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WIATRAKOWIEC 




Janusz Pa la cz z Poznania skonstruowal ciekawy model wiatrakowca 
na uwi^zi. Model napedzany jest silnikiem 2,5 cm' ,,Jask61ka 2". Sred- 
nica wirnika 550 mm. Dlugoic mod el u 590 mm. Konstrukcja modelu 
z material6w krajowych. 




Ilez to bylo dyskusji, jak wyglada pojazd kosm iczny, kt6rym Jurij Gagarin jako pierwszy czlowiek 
w swiecie odbyt swoj pierwszy lot w Kosmosie. Dzis naturalnie nie jest juz tajemnica, jak pojazd ten 
wygladal, ale zagadnienie to nadal nurtuje mfodych i starszych. Dowodem tego moze bye model wyko- 
nany przez Stanislawa Matuszczaka z Warszawy, kto ry opr6cz tego, ze pi^knie wyglada spelnia on fowniez 
duia, role, dydaktyczna, gdyz mozna go rozbierac na poszczeg61ne czlony i cze.£ci. Widac to dokladnie na 

zamieszczonych zdjeciach. 



Jux z* mleafa)c rozpocsnle sl( 
gportowy sezon modelarskl. Na 
terenle calego kraju, odby wac si? 
b^dzle mnostwo przeroznych za~ 
wodow model) latajacych, na 
kiorych nlgdy rile brak wier- 
nych klbtcow. Pami^tajmy wi^c, 
azeby w czasie star tow zawsze 
dbac o nalezyte bezpleczenstwo 
zawodnlk6w 1 publlcznosci. 



KU PRZESTRODZE ORGAN! ZATOROW I ZAWODNIK6W 

r 



NASZA OKLADKA 

Przywykliimy do obchodzenia 
roznych rocznic. W tym roku 
Swieci sie. miedzy innymi 
szdsta. rocznice, lotu pierw- 
szego czlowieka w Kosmos. 
Pragnac to zaakcentowac, za- 
mieszezamy zdjecie modelu 
„Wostoka" wykonanego przez 
Stanislawa Matuszczaka z 
Warszawy. Model trzyma nasz 
dlugoletni czytelnik Tadzio 
Resztyk z Warszawy. 

Fot. 3, Ziotkowski 




DO MODEL! AKROBACYJNYCH NA UWI^ZI 



WIIJKSZOSC modelarskich sil- 
nik6w jest czula na zmiane 
cisnienia paliwa doplywa- 
jacego do gaznika. Zmiane, te 
wywoluje r6zna ilosc paliwa w 
zbiorniku podczas lotu. Czulos6 ta 
zalezy od wielkosci przekroju gaz- 
nika w raiejscu umieszczenia dyszy 
paliwowej, a ponadto wplyw ma 
rowniez tzw. zdolnosfi ssania przez 
silnik. Na wymienione zjawiska 
przewaznie nie mamy zadnego 
wplywu. 

Chcac jednak osiagna6 r6wno- 
mierna prace, silnika podczas ca- 
iego lotu modelu, korzystamy z dwu 
mozliwosci: mozemy uzy6 gaznika 
plywakowego jak w normalnych 
silnikach spalinowych (praktycznie 
jest to niemozliwe z powodu bar- 
dzo malych wymiar6w tych ele- 
ment6w); druga mozliwos6 to wy- 
konanie takiego zbiornika, aby cis- 
nienie paliwa doplywajacego do 
silnika bylo mozliwie stale. Ta dru- 
ga mozliwosc wedlug konstrukcji 
zbiornik6w paliwa jest na ogol 
znana. Sa to mianowicie zbiorniki 
typu „korytko" Sladkiego i „reguf- 
lo". Zbiornik6w tych uzywa sie, 
przede wszystkim do modeli pred- 
kich i team racing. 

Ja wybralem zbiornik typu „re- 
guflo". Wykonalem go do akroba- 
cyjnego modelu na uwiezi. Przy 
zbiorniku „reguflo" r6znica w pra- 
cy silnika podczas calego lotu jest 
praktycznie niezauwaialna. Przy 
zbiorniku klasycznym lot modelu 
jest coraz bardziej szybki — w 
miare zuzywania paliwa przez sil- 
nik. W moim przypadku zbiornik 
zapewnia r6wnomierna prace; pod- 
czas calego lotu, co niezmiernie 
ulatwia pilotaz i czyni go przyjem- 
nym, a ponadto nie powoduje wy- 
sysania paliwa podczas lotu, cha- 
rakterystycznego dla klasycznego 
zbiornika akrobacyj.nego. 



Opis dzialania 

Zbiornik 1 wszystkich trzech wi- 
docznych wariantow (A, B, C) wy- 
konujemy z mosieznej blachy gru- 
bosci 0,25 -r- 0,3 mm. Mozna r6w- 
niez uzy6 tu blachy nierdzewnej z 
puszek po konserwach. Wszystkie 
rurki sg mosi^zne lub nierdzewne 
i posiadaja, Srednice zewnetrzn^ 
3 mm, a wewne.trznq 2 mm, Prze- 
groda 2 wraz z otworami nie wy- 



A. CHALUPA 
Ttum. z czeskiego 
M. WALASZCZYK 



maga oplsu, przechodza. przez nia^ 
rurki 3 (3a), kt6re s^ do niej przy- 
lutowane. Zaworek 4 jest wykona- 
ny w ten spos6b, ze pomocnicza 
rurka odpowietrzajaca 5 jest na 
koncu zalutowana, a z boku (na 
zewnatrz modelu) ma naciety ma- 
ly otworek pileczkg wlosnicowa. 
lub iglakiem. 

Otwdr ten jest zamkniety przez 
nasuniety na te. rurke. kawalek 
wentyla rowerowego, kt6ry w tym 
wypadku ma skrocona. zywotnosc, 
jednak jest wygodny w uzyciu i 
dokladnie zamyka otwor, Zbiornik 
napelnia sie. przez otw6r a w rur- 
ce 3 przy zdj^tym wentylku z ot- 
worem odpowietrzajqc ponownie 
zamykamy przez nasuniqcie nan 
wentyla. Podczas pracy silnika i 
podczas lotu powietrze do zbiornika 
dostaje sie. przez otw6r a. Gdyby 
byl jakikolwiek inny otw6r w ktc- 
rymkolwiek miejscu, zbiornik zacz- 
nie pracowac jak zbiornik klasycz- 
ny, 

Wszystkie wymiary sa dla wszy- 
stkich zbiornik6w jednakowe. Ot- 
wdr b musi sie. znajdowac podczas 
lotu w osi dyszy paliwowej gazni- 



ka, tak w widoku z gory (ma 
wplyw na jednakowa prace. silnika 
na ziemi i w locie), jak r6wniez w 
widoku z boku (ma wplyw na 
jednakowa, prace. silnika w locie 
normalnym i plecowym). 

OPIS POSZCZEG OLNYCH 
WARIANTOW 

Wariant — A. Rurka 3 jest z jed- 
nego kawatka od otworu a (do tan- 
kowania) az do otworu c (wyjscie 
do silnika). Posiada dwa otwory w 
osi zbiornika. Otwor d ma wy- 
miary 2 x 3,5 mm, otwor b — 0 2 
mm, Przylutowana jest do niego 
rurka 3a, 

Praca: Przez otwor d czesfi paliwa 
plynie do silnika (w kierunku ot- 
woru c), czeSc zas w kierunku ot- 
woru b. Przez otw6r b zapelnia sie. 
rurka 3a do poziomu paliwa w 
zbiorniku. Gdy nad poziomem pali- 
wa wytworzy sie podcisndenie, spo- 
wodowane ubytkiem paliwa, rozni- 
ca cisnien na zewnatrz zbiornika i 
wewnatrz zaeznie przesuwac slup 
paliwa w rurce 3a az do ponowne- 
go wyrownania. Nastepnie otworein 
b do rurki 3a dostanie sie rr>aiy 
slup powietrza. W rurce 3a na 
przemian znajduje sie. raz paliwo,. 
a raz powietrze, kt6re caly czas 
pulsuje. Wysokosc paliwa w rurce 
3a jest r6wna wysokosci paliwa w 
zbiorniku nad otworem b. Rovvno- 
waga ta utrzymuje sie samoczymue, 
i wplywa na to, ze cisnienie paliwa 
plynacego do silnika z otworu c, 
jest stale (odpowiada wysokoSci ot- 
woru b). 

Wariant — B. Rurka 6 prowadzi do 
silnika. Umieszczona jest ona w ta- 
ki sam sposob jak w normalnych 
zbiornikach. Rurka odpowiadajqca 
3 jest doprowadzona do g6rnej 

(c. d. na str, 6) 
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Ft AKIETF, jednostopniowa., kt6rej 
■*projekt tutaj opisze, zbudowatem 
z mysla o wielu mlodych modelarzach 
rakietowych borykajacych sie. z trud- 
nosciami natury technologicznej. Moja 
rakieta, ktorej plany oublikuje, jest 
bardzo pros;a w koustrukcji i me wy- 
maga specjalnych narzedzi. Gt6wne jej 
zalety to przede wszystkim ladny, oply- 
wowy ksztalt, lekko£c (niecale 10 G), 
nor. y spos6b wykonania giowicy i duzej 
sprawnosci silnik. Przystepujae do bu- 
dowy rakiety musimy najpierw przygo- 
towac sobie swiece o srednicy 20 mm 
lub nieca wirjkszej. VV przypadku braku 
swiecy odlewamy precik ze ste- 
aryny do rurki papierowej, kt6ra po- 
tern przecinamy wzdluz. Z pre/tu tc^o 
nast^pnie modelujemy glowice za po- 
moca, oslrego acyzoryka. zyletki i fla- 
neli (wg rys. 1). Jezeli mamy dost<>p 
do Ink;, rid, to wytoczywszy glowice. 
z drewna robimy jej odlew w gipsie, 
a potem mozemy robic nicskonczenie 
duza iloS6 odlewow stearynowych, Ma- 
jac juz wykonana glowice, laczymy ja 
z rurka papierowa (rys. la). Kurka ta 
ma 1 lK:' £rednice jak reszta ka- 

dtuba, tzn. zi • mm. Wykonujemy in 
z pa pier u maszynowcgo sklejajac — 
koniecznte! — klejem wodoodportiym. 
Wykonawszy te czynuosci przystepuje- 
my do najwazniejszej i najtrudniejszej, 
tj. malowania calej giowicy. Wpierw po- 
lozymy warstwe cellonu lub lakieru do 
paznokci (bezbaTWnego albo ko lor owe- 
go — to nie ma znaczenial. Tak poma. 
lowana glowica bedzie wysychala i twar- 
dniala przez 10 sodz. Fo tym czasie 
malujemy lakierem nitro. Glowic^ ma- 
Hi jemy e razy Co % godziny i po cal- 
kowitym kazdorazowym wyscbnl^ciu. 
CaloSC wkladamy do soratej wody, tak 
aby stearyrta /a wart a w glow icy cal- 
kowicie sie wytopila. Glowice wyjmuje- 
my z wofly baTdzo ostioznie i zosta- 
wiamy ja na noc w cieplym I przewie- 
woym miejscu, aby wyschla, Nastepnie 
wklejamy w glowice ruTk? wykonan^ 
z kawalka luski z dubeltowki (wg rv- 
sunku). W czubek wklejamy troche ste- 
aryny, ezekamy, az oslvgnic, i wolriq 
przestrz^ii wypelniamy luzno w r lozona 
wata. Do dalszycb czyniioSei nalezy zbu- 
dowanie cztonu silnikowego. Kadlub 
nawijamy na luske kal. IS. Lotki fkle- 
jamy z dw6ch warstw brystolu, a calosc 
malujemy tny razy lakierem nitro (roz- 
ciericzonym rozpuszczalnikiem). 



BUDOWA SILNIKA RAEIETOWEGO 

Do hudowy silnika wykorzystujemy 
p6!fabrykaty, ktflrymi bedq luski od 
dubeltfiwki kalibru 12, 16 i 20. Na sil- 
nik do rakiety wybieramy luske, jak 
najlepsza. Nastepnie bardzo starannie 
odcinamy od niej czesfi metalow^. Z ko- 
lei zrobimy dysze. Do jej wykonania 
potrzebne beda nam nast^pujace mate- 
rialy: kawalek blachy transformatoro- 
wej lub innej stalowej. trzy luski 12, 
16, ZO oraz gips dentystyczny. tuske 
kal. 12 z obcieta ezeseia metalow T a, dtu- 
gosci 60 mm, malujemy od wewna.trz 
dwa razy szklem wodnym i pozosta- 
wiamy, aby wyschla. W mi^dzyczasie 
wykonamy dysze do naszego sitnika. 
Prace zaczniemy od przygotowania rur- 
ki dlugoici ZG mm z luski kal. 16. 

Nastepua czynnoScia bedzie wyciecie 
k61ka z blachy transforms torowej wg 
rysunku. K6!ko to przewiercamy ceu- 



(c. d. na str. t) 
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ZBIORNIKI PALIWOWE 




Zbiorniki akrobact/jnv do mode/i no untfzi. 



(dokonczenie ze str. 3) 

Sciankfi. z przodu zbiornika, az 8 mm 
za rurke. zasilajaca 6 (patrz rys. B). 
Rurka 5 z wentylkiem 4 jest taka 
sama jak w poprzednim zbiorniku. 
Praca: Paliwo wplywa otworem d 
do rurki 6, a otworem b zapelnia 
odpowietrzajaca, rurke. 3 &± do wy- 
sokoSei poziomu; wytworzy sie. pod- 
cisnienie z powodu ubytku paliwa, 
wyzsze cisnienie zewn^trzne cofnie 
slup paliwa w rurce 3 do wn^trza 
zbiornika, a z nim poplynie powie- 
trze przez otwdr b. Jezeli cisnienie 
w zbiorniku sie, zwietezy, paliwo 
wr6ci z powrotem do rurki 3. Na- 
stspnie cykl sie. powtarza, tak ze 
w rurce 3 jest na przemian paliwo 
i powietrze, kt6re bez przerwy w 
niej pulsuje i doplywa do wne.trza 
zbiornika przez otw6r b. R6wno- 
waga cisnienia powodu je, ze z ot- 
woru c wyplywa caly czas paliwo 
ze staiym cdsnieniem. 
Wariant — C. Charakteryzuje sie. 
tym, ze rurki ulozone sa. jak w wa- 
riancie B, z tym ze rurka 3 nie 
jest wyprowadzana tak gle.boko na 
strong zewnetrzna.. 
Praca: jest identyczna jak dla wa- 
riantu B. Jezeli poziom paliwa doj- 
dzie do otworu b, zbiornik pracuje 
juz jak klasyczny, z tym, ze nie 
rozpyla paliwa w powietrzu (nie 
wysysa ze zbiornika), 

ZASTOSOWANIE ZBIORMKOW 

Typy A i B sa. stosowane w mo- 
delach akrobacyjnych, w kt6rych 
silnik umocowany jest w pozycji 
Iezacej z cylindrem na zewna,trz 
kre.gu (przy uzyciu silnik a MWS — 
5.6A). Otwor b w rurce 3 musi Ie- 
zec w osi dyszy paliwowej gaznika 
(w zaleznosci od posiadanego silni- 
ka ulegnq zmianie wymiary z 
gwiazdka). 

Typ B oznacza sie. latwiejszym 
wykonaniem od typu A, w ktorym 
bardzo trudno jest przylutowae rur- 
ke 3a do otworu b w rurce 3. Nie- 
dokladne przylutowanie tej rurki 
(zmniejszenie srednicy otworu) spo- 
woduje nieprawidlowe dzialanie ca- 
lego zbiornika. Typ C jest stosowa- 




ny w modelach akrobacyjnych 
z silnikiem mocowanym w pozycji 
pionowej cylindrem ku g6rze lub 
na d6t, poniewaz otwdr b w rur- 
ce 3 znajduje si? w osi dyszy pa- 
liwowej gaznika. 

Powyzsze typy zbiornik6w moga, byi 
z powodzenem stosowane rowniez w i li- 
ny ch modelach na uwiezi. W modelach 
predkich nie ma duiego znaczenia po- 
lozenie otworu b w osi gaznika, ponie- 
waz nie zalezy nam tak na roinicy w 
pracy silnika na zieml i w powietrzu. 

Do modeli makiet i combat zbiorniki 
mozna stosowad bez zadnych zmian w 
konstrukcji, rjedynie ze zmian a. pojem- 
nosci. W zbdornikach stosowanych w 
modelach piedkich mozna r6wniei do- 
prowadzifi cijnienie z karteru silnika 



• PLUTON • 



(dokonczenie ze str. 4) 

trycznie wiertlem 6 mm. po czym wkle- 
jamy do popizednio nrzygotowanej rur- 
ki i mocujemy je A worn a pierscieniami, 
Oba stozki po obu stronach dyszy wy- 
konujemy z gipsu dentystycznego. Wy- 
gladzamy dysze. za pom oca. kawalka 
gladkiego dm in. Tak wykonana, dysze 
zostawiamy na Z4 godz, do calkowitego 
wyschniecia. Przystepujemy z kolei do 
czeSci najwazniejszej — odlania paliwa 
w silniku. Rurke ustawiamy na stojaku 
<z drewna) o Srednicy S mm. W tym 
poloieniu odlewamy paliwo. Jako pali' 
wa mozna uzy6 r6znych stalych mate- 
riatow pednych, Moze to bye proch 
czarny, GALCIT czyli paliwo tynk, 
siarka. Do tcj rakiety uzylem miesza- 
niny pirotechnicznej o skladzie: 

astalt 14%, pak 1%, NHiNO, n%, sadza 
i,5%, KM). 4,S%. 



przez otwdr a w rurce 3, ktflra w tym 
przy pad ku nie moze bye umieszczona na 
zewnatrz modelu. Pomocnicza rurke od- 
powietrzajaca, S lub otw6r z wentylem 
4 motaa wykonac w inny sposob. Nale- 
zy jednak zwrocid uwagc na to, ze uzy- 
wanie irubek bez elastycznycb podkla- 
dek pod g!6wke sruby nie gwarantuje 
^zczelnoici, a tym samym sprawnego 
dzialanla zbiornika. 

Sam la tarn z takim zbiorniki em 
juz od kilku lat i uwazam go za 
bardzo dobry, ulatwia mi bowiem 
pilotaz i regulacje silnika. Zbiornik 
typu C mam w modelu akrobacyj- 
nym ,,A-5", z ktorym startowalem 
na mistrzostwach swiata w Anglii 
w 1966 r. 



Gdy paliwo odlane, a wszystkie czes- 
ci gotowe trzeba zlozy6 silnik, W tym 
celu wkle jamy dysze klejem certus lub 
innym ognioodpornym. Kuszt w silniku 
stosujemy, gdy material pedny bedzie 
ubijany, w innym wypadku jest to 
zbedne. Zamknie.eie silnika wykonujemy 
podobnle jak dysze. Krazek z blachy 
wkladamy na paliwo i mocujemy rur- 
ke z luski kal. IE. Ostatni^ czynnogcia. 
bedzie przyklejenie do kadluba rakiety 
pierscieni prowadzacych. 



Pzr - s KG, t = 3 sek, Q = Ttt G, 
w = 40 G, In = 35 sek, Vmax = 240 
m/sek, h cat < 3E00 m, 

Jeszcze jedna ciekawostka. Mozna przy 
koneu paliwa umieicif troche masy dy- 
motw6rczej, co przy duzych wysokoS- 
ciach, jakie rakieta osiaga, i przy jej 
male j konstrukcji znacznie ulatwi jej 
obserwacj^ i obliczenie parametr6w 
lotu. 

JANUSZ SIKOItSKi 

i Warszawa 
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„Puchar Baltyku 1966" - 1 miejsce * „Puchar Adriatyku 1966" - III mlejsce 



MODEL ten zostal skonstruowany w 
oparciu o doswiadczenla z btido- 
wy i lotow dwu modell tej klasy, te- 
da,c jednoczesnie rozwini^ciem poprzed- 
nich konstrukcji. 

Zalozeniem moiim byfo zbudowanie 
modelu niezawodnego przy starcie z 
wody. Pragnatem rowniez przez auto- 
matyzacje skladania plywaka zmniejszyc 
do minimum czas lotu modelu z otwar- 
tym plywaklcm. Plywak modelu zosta- 
]e zlozony w ciagu 2—3 sek. od mo- 
mentu wypuszczenia modelu, Czas ten 
regulowany jest za pomoca. mechaniz- 
mu zegarowego, ktory koriczsc prace. 
uderzai w jeden konlec dzwigni, powo- 
dajac w ten spos6b podniesienie dru- 
giego Jej korica i zwolnienie limki sta- 
lowej, utrzymuja,cej plywak w polozeniu 
otwactym. Zlozenie plywaka naste.pu]e 
wskutek dzialania naeiagnietych nici 
gumowych, przymocowanych z jednej 
strony do zylek nylonowych, stabilizu- 
ja,cych polozenie plywaka, a z drugiej 
strony do szpllki (koniec kadluba), 

Golenie plywaka wykonane sq z wlok- 
na szklanego przesyconego fcywica.. Moz- 
na je z powodzeniem zastapifi golenia- 
ml wykoinamyml z duraluminium ezy na- 
wet z bambusa. Modelem tym wykona- 
lem w sumlc okolo 50 lot6w 1 an! razu 
system skladania plywaka nie zawlodl. 

BUDOWA 

Budowe kadluba rozpoczynamy od 
przygotowania czterech podiuznic 
4 x 4 x 470 mm 1 czterech o wymiarach 
4 x 4 x 620 mm scienionych na koncu do 
2,5x2,5 mm. Nastepnie mocujemy Je za 
pomoca szpilek do deskl montazowe], 
na ktore] zinajduje sie. rysunek rzutu 
bocznego kadluba. 

Do podiuznic przyklejamy dcseczkl z 
balsy 1 mm, tak aby sloje dcseczki by- 
ly ulozone w poprzek Hnti kadluba, Ta 
czesfi kadluba, w ktorej zawieszona Jest 
guma, pokryta Jest balsa, twarda, a po- 
zostala — mle.kka, 

Po wykonaniu obydwu bokow kadlu- 
ba czyscimy je zgrubnie papierem scier- 
nym, a nastepnie cellonujemy je na 
dlugosci zawieszenia gumy, Przystepu- 
jemy nastepnie do montazu obydwu bo- 
k6w kadluba. W tym celu przy goto - 
wujetny szablony, kt6re nadadza. nam 
ksztalt kadluba widziany z g6ry, Szab- 
loiny te wkladamy pomiedzy bokl kad- 
luba przypinajac je za pomoca szpilek. 

W miejscach, w ktorych beda zamo- 
eowane golenie, naleiy przykleifi ka- 
waleczki balsy 2 mm w celu wzmocnie- 
nia, Przygotowujemy balse, do pokrycia 
gory i dolu kadluba cellonujac te kawal- 
ki, ktore beds pokrywafi przednis czesi 
kadiuba. Po wykonaniu tych czynnosci 
nalezy przy staple do pokrycia gornej i 
dolnej czesci kadluba. 

Mlejsce, gdzie ma byfi przyklejona 
wlezyczka, wzmacniamy balsa srednia 
2 mm. Po wyschni^ciu kadluba usuwa- 
my zen szpilkl i szablony, a nastepnie 
czysckny papierem sclernym, "W przed- 
nia cze.s6 kadluba wklejaimy kltny z 
balsy srednie] i przystepujemy do wy- 
konania plywaka. 

Plywak roblmy w podobnej kolejnoscl: 
najpierw bokl, poinlej pokrywamy plas- 
ka cze.sc plywaka, a nastepnie pasuj^c czi»- 
sclowo wykonany plywak do wgle.bienia 
w kadluble i do boczmego obrysu, po- 
krywamy sp6d plywaka bardzo twarda 
balsa, W plywaku naleiy przykleic 
wzmoonienia takle jak w kadlubie, aby 
golenie pewnie utrzymywaly piywak we 
wlasciwym polozeniu. 

Dalszq czynnoscia bedzte wyko- 
nanie dw6ch wreg6w ze sklejki 2 mm 
i wywiercenle w nich otwor6w 0 3 mm, 
a nastepnie wklejenie lch w miejscu 
laczenia kadluba. 

Do otwor6w wregu tylnej czesct kadlu- 
ba wklejamy kolki bambusowe, kt6re 
wchodzqc w otwory we.gu przedniego 
nie pozwalaja nam na skrecanie obydwu 
czesci kadluba. Wykonujemy pola.czenie 
gornej czesci kadluba typu „jask61czy 
ogon", a nastepnie dolne sktadajaee tie. 



z cienkich blaszek stalowych z otwnr- 
kami <t> 1 mm i haczykow z drutu sta- 
lowego 0 1 mm. 

Szczegoly rozwiazan przedstawione sq 
na rysunku. 

Wads tegc poi^ezenia jest to, ze Jest 
skomplikowane i musi byfi wykonane 
bardzo starannie. Zaleta natomiast, ze 
montaz obydwu cze.scl kadluba jest bar- 
dzo uproszczony i trwa bardzo krotko 
co jest wazne w ezasie przygotowania 
modelu do startu na zawodach. Wystar- 
czy bowiem wprowadzic haczykl jednej 
cze.sci kadluba w otworki blaszek dru- 
giej czesci i nacisnafi tylna cze.sfi kadlu- 
ba do gory. Jezyk wskakuje w wy=ie- 
cle L maray kadlub polaczony bardzo 
trwale, 

Zwracam uwage. na wykonanie kilku 
element6w* 

Oczka, w ktfirych biegna zylkl nylo- 
nowe, wykonane sa z drutu mledzio- 
wego 0 0,4 mm 1 wklejone w kadlub. 
Zylka determalizera przesuwa si^ w 
tylne] czesci kadluba w rurce zwinietej 
z drutu miedziowego <S 0,3 mm. 

Golenie sa mocowane do plywaka i 
kadiuba za pomoca wkre.t6w M2, tak 



aby mogly sie swobodnie obraca^. Wkre.- 
ty zostaly wkr^cone w uchwyt, kt6ry 
wykonamy w sposob nastepujacy: z 
jednej strony nakretki M2 przylutujemy 
blaszke stalowa o srednicy nakretki. z 
drugiej zas falsszke o wymlarach 0,3 x 
10 x 20 mm z otworem <j> 3 mm, tak 
aby srodek nakretki pokrywal sie. ze 
srodkiem otworu. W ten sposob zmon- 
towany uchwyt zostal wpuszczony w 
balse. i przyklcjony klejem, Tylna 
czqsc kadluba jest niezatapialna, ponie- 
waz wszystkie otwory, przez ktore mo- 
glaby sie. dostae woda, zostaly zakle- 
jone. 



Ciezary poszczeg61nyeh element6w. 



]:adlub wraz ze stat, pion, 
mechanizm zegairowy 
smiglo z grzybkiem 
skrzydla 

stat. poziomy z plywakaml 

je.zyk-laeznik 

guma (16 pasemek) 



87 G 
10 G 
40 G 
45 G 
15 G 
8 G 
48 G 



Razem 253 G 
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Silnikowy model latajqcy 



MODEL zostal zaprojektowany 
w 1965 roku i zbudowany w 
kilku egzemplarzach przez 
modelarzy z Wroclawia. Celem kon- 
strukcji bylo uproszczenie budowy 
i osiagnie,cie dobrych czas6w w lo- 
tach konkursowycb. Wymagania zo- 
staiy potwierdzone przez wyniki 
uzyskane tym typern modelu na 
wielu imprezach modelarskich. 
Pierwsze wersje modelu wykony- 
wane byly z materia!6w krajowych. 
Wersja publikowana r6zni sie. od 
dw6ch pierwszych szczegdlami kon- 
strukcyjnymi i uzyciem balsy na 
zbudowanie statecznika wysokosci. 

KADI i b modelu wykonano na- 
st^pujaco: do Mpowego loza wkle- 
jono pilon ze sklejki. 2,5 mm oraz 
przyklejono dwie podluznice 2 x 10 
i wykratowaho — jak rys. poda- 
je — listwami 1,5 x 10. Po wy- 
schnieciu i wyczyszczeniu oklejono 
kadlub sklejka. 0,6 mm. Nalezy pa- 
mietac' o haczyku determalizatora, 
k-t6ry wykonany z drutu stalowego 

0 1 mm, wklejony zostal w kadlub 
klejem „EPIDAN". 

STATECZNIK KIERUNKOWY 

wykonujemy ze sklejki 1 mm 

1 wklejamy w kadlub. 

PLAT nie dzielony, wykonany 
prawie calkowlcie z materiaJ6w 
krajowych. Zebra ze sklejki 0,6, 
dzwigary, listwy natarcia i splywu 
sosnowe; zakoriczenie skrzydla wy- 
konano z balsy i oprofilowano na 
tzw. „zaokraglony prostokat". 

STATECZNIK WYSOKOSCI nie 

nastre.czy zadnych trudnoSci, bo- 
wiem jest konstrukcja. prosta. i z 
braku balsy wykonac mozna go z 
materiaWw krajowych. 

Mocowanie skrzydla i statecznika 
tasma. gumowa.. 

SILNIK mocujemy po prawej 
stronie kadluba f skierowujemy os 
w d61 2. 6)5 o zbiornik to plasty- 
kowe naczynko z w^zykiem dlugo- 
sci 7 cm, i o pojemnosci 1 cm* 
(produkt firmy „SOBAS"). Silnik 
przykrecony do loza srubami M3 x 
20, Smiglo nylonowe 8 x 4 (204 x 
102). | ..!;;,;.;] 

Model przystosowany jest do sil- 
nika ZEISS-JENA 1 cm 3 , co nie wy- 
klucza stosowania silnika innej 
marki tej samej pojemnosci. 

Przy budowie modelu pamie.ta6 
nalezy © tym, aby elementy modelu 
byly proste i tak zaklinowane (plat, 
statecznik), jak podaje rysunek. Po 
oczyszczeniu szkieletu i „pociagnie_- 
ciu" go cellonem czyscimy go bar- 
dzo dobrym pa pie rem sciernym (wo- 
doodporny nr 400) i oklejamy ko- 
lorowym papierem japoriskim. Na- 
st^pnie cellonujemy caly model 
czterokrotnie nie zapominaja.c przy- 
pia6 skrzydel i statecznik6w do de- 
ski montazowej. Poprawnie wyre- 
gulowany model z dobrze pracujq- 
cym silnikiem (praca silmka okoto 
25—30 sek.) osigga czasy w grani- 
cach 150—180 sek. 



mum 



CIE2AR MODELU: 



Kadlub 


115 G 


Plat 


55 G 


Stat, wys. 


14 G 


Silnik 


85 G 


Zbiornik 


5 G 


Smiglo 




Srubki 


5 G 


Gumy 


5 G 


Usterzenie 


30 G 


324 G 



DANE TECHNICZNE: 

Dlugos6 790 mm 

Rozpie;tos£ plata 1000 mm 

Cieciwa plata 125 mm 

Powierzchnia plata 12,1 dm 2 

Rozpi^tosc stat. 400 mm 

Cieciwa statecznika 100 mm 

Powierzchnia st. 3,8 dm' 

Pow. calkowita 15,9 dm 2 

JERZY KACZOREK 



Model : z nap^deni silnikowym 

konsfr. Zygfryd Sulisz — W-wa 



Modelem tym konsttuktor startowal na przestrzeni ostatnich dwu lat w wielu 
zawodacb. Najwainiejsze z nich to: 
XXX Mlstrzostwa Polski Mod el I Latajqcych 1965 r. w Zarach. gdzie wynikiem 
lfi46 sek (10 lotow) zajql I miejsce. 



IV Zawody Modeli Latajacych o Status G6mika — Gliwice 
kiem 830 — ! I miejsce. 



rnaj 1966, wyni- 



XXXI Mistrzostwa Polski Modeli Latajacych 1966 r. — Czeslocliowa; wynikiem 
829 — II miejsce. 

kadlub modelu o przekroju prostokatnym wykonany Jest z ezterech deseczek 
balsowych o grubosci 3 mm. W naroznikach znajduja. sie sosnowe podluznice 
o przekroju tr6Jkatnym, wykonane z listew 9X9 mm. Wiozyczka : z balsy (deseczka 
grubosci 8 mm), obustronnie oklejona sklejka grubosci 1 mm. W przodzie kadluba 
znajduje sie klocek lipowy, do ktorego przyklejone sg podluznice oraz wieZyczka. 
W klocku tym S3 wklejone nakr^tkl moeujgce silnik. Loze silnika, wygiete z blachy 
duralowej grubosci 1,5 mm, jest mocowane do kadluba czterema wkretemi. 

PLAT dzielony, moeowany do kadluba za pomoca koleczkow bambusowych 
0 3 mm, umocowany w wiezyczce, i zastrza!6w* z drutu stalowego 0 1,5 mm. Na 
krawqdzi natarcia i splywu. zna]du]a. sie. haczyki dla £cia.gniecia gumka. polowek 
plata w celu zabezpieczenia przed oddzlelenlem sie. w powietrzu. 

KONSTRUKCJA skrzydla mleszana balsowo-sosnowa, z tym. ze w cze^sci irodko- 
we] skrzydla zastosowano balse twardszq, a na zakoriczenie miekka. Cztery srod- 
kowc zebra wykonane ss\ ze sklejki — 2 szt. (sklejka grubosei 1.5 mm) a skrajne 
ze sklejki grubosci 2 mm. Przestrzefi pomie^dzy tymi zebranrt wypelniona jest balsq. 

STATECZNIK POZIOMY konstrukeji podobnej jak skrzydla. Czesc srodkowa 
statecznika wypelniona balsq w celu wzmocnienla w miejscu mocowania do kadluba. 
Statecznik jest moeowany do kadluba gumg. 

STATECZNIK PIONOWY jest konstrukeji skorupowej. wykonany z balsy, jedy- 
nie dzwigar z dwu listew sosnowych ZX5 mm. Skorupe. stanowi pokrycie z deseczki 
balsowej srednio twardej o grubosci 0,8 mm. Statecznik osadzony na stale do kadluba. 

PROFILE skrzydel 1 statecznika poziomego: wlasne. Podane sa na rysunku 
w wielkosci naturalnej wraz z wymiarami pasow dzwigar6w i listew krawedzi 
natarcia i splywu. 

Model oklejony jest catkowicie papierem japorVskim, z tym Ze srodkowa cze^i 
oklejona jest podwojnle. Oklejenie zaimpregnowane jest przez czterokrotne cello- 
nowanie oraz zabezpieczone przed niszcza.cym dzialaniem pallwa lakierem. parkie- 
towym „Chemolak". 

Do napedu zastosowano silnik produkeji ZSRR METEOR 2.5 z zaplonem zaro- 
wym. Smiglo nylonowe produkeji K. Sobasia z Wroclawia, o wymiarach 0 — 200, 
h ■■ 100 mm — modyfikowane. Zbiornik paliwa cisnieniowy. 

Gaszenie silnika i wiaczanie delermalizatora samowyzwalaezami fotograficznymi 
prod, nrd, odpowiednio przystosowanymi. 

Calkowita powierzebnia nosna modelu wynosi 37. S dcm*. 

Calkowily ci^zar 760 G. 

Model kra±y w prawn zar6wno w locie silnikowym Jak i slizgowym. , 

Opracowal 

A. SULISZ 



► 
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WIELU modelarzy stosuje w budo- 
wie swych modeli balse — Jesz- 
cze wieksza liczba chc'ialaby ]q 
stosowae, niestety Jak dotgd 
musi sit; obyc cheeiami, „Mode- 
larz" nie moze im w tym pom6c, 
to prawda — moze za to eoS o nicj 
napisac, Chocby o wytrzymaloSci ■ tego 
materialu. Wiadomo powszeehnie, ze 
Jest on dose slaby, lekki, ale malo wy. 
trzymaly. Ale konkretnte — lie kilo- 
gramow na m* wytrzyma balse? Jak 
to wyglqda w por6wnaniu z sosna? 

RozroZnia sie, trzy podstawowe ga- 
tunkl balsy, podzielone wedlug Lch cie- 
zar ow wlasciwych. 

® Balsa miekka o cie,zarze 

wlasciwym 0,03 G/cm', 
© Balsa Sredniotrwalo o 

ciezarze wlaSc. 0,144 G/cm 1 . 
© Balsa twarda 0 cl^za- 

rze wlasciwym 0,224 G/cm 1 , 

Oproez nich Jest jeszcze balsa bardzo 
ESS JJf ,° , ei ^ rz e mniejszym nit 
K G/cm', ale w zasadzie powinna ona 
bye stosowama jako wypelnlacz — nia 
zas jako material konstrukcyfny do 
przenoszenia sil istniejacych w kon- 
strukeji modelu. 

. Interesuje nas wytrzymalosi balsy, a 
zatem: 

WytrzymaloSc przy dziataniu sil sci- 
skajacych material — przy czym sily 
sciskajaee dzialaja wzdluz w!6k'ien bal- 
sy - przcdstawla sie nastcpujaco dla 
wymienionycb wyzej trzech gatunkow 
balsy: 

® Balsa miekka — 0,3s kG/mm' 

© Balsa Srednio twarda — 1,00 kG/mm*. 
@ Balsa twarda — 1,80 kG/mm*. 

Widac wiec z tego, ze balsa srednio 
iwarda jest 2,6 raza bardziej wytrzy- 
mala niz balsa miekka. Balsa twarda 
jest 4,7 raza bardziej wytrzymala niz 
balsa miekka, a 1,8 raza bardziej wy- 
trzymala niz balsa Srednio twarda. War- 
to to sobie zapamieta6, by przy kon- 
struowaniu modelu umiec odpowiodnio 
dobierac material, 

Teraz wytrzymalosfi balsy przy dzia- 
laniu sil Sciskajacych, ale takieh, kt6re 
dzialaja na material w poprzek tego 
wl6kien: 

© Balsa miqkka — 0,05 kG/irim 1 , 

© Balsa srednio twarda — 0,08 kG/rain'. 
© Balsa twarda — 0,12 kG/mm 5 , 

Z zestawienia tego wynika, ze rozni- 
ce sa znacznie mnlejsze przy tych usy- 
tuowanych silach (sily dzialaja w po- 
przek wlokien balsy). 
• Balsa srednio twarda jest tylko 1,6 
raza bardziej wytrzymala niz balsa 
miekka. Balsa twarda 1,5 raza mocniej- 
sza od Srednio twardej. A twarda od 
mlekkiej tylko 2,4 raza, gdy przy seis- 
kaniu wzdluz wlokien by la bardziej 
wytrzymala (4,7 raza). To jest Jedna 
grupa waznych dla modelarza-konstruk- 
tora spostrzeien, 
■ Druga jest jeszeze wazniejsza: 

$ Balsa miekka sciskana wzdluz wlo- 
kien jest 7,3 raza mocniejsza niz ta sa- 
ma balsa Sciskana w poprzek wlokien, 

& Balsa srednio twarda sciskana wzdluz 
wlokien jest az 12,5 raza mocniejsza nii 
przy Sciskaniu w poprzek w!6kien. 

* Balsa twarda przy Sciskaniu wzdluz 
w!6kien jest 15 razy mocniejsza niz 
przy sciskaniu w poprzek wlokien. 

Jest to tez ogromnie wazne — wyni- 
ka z tego bowiem Jak zasadnicze dla 
lekkoSei konstrukeji ma prawidlowe 
ustawienie slojdw czy wldkien materia- 
lu konstrukcyj nego, Kazda pomylka 
grozl mozliwoscia zniszczenia konstruk- 
eji lub powoduje jej nadmierny cie,zar. 
Przy konstruowaniu nalezy wie,c zwra- 
ca6 baczna, uwage, na to, w jakim kie- 
runku na poszczeg6lne elementy kon- 
strukeji dzialafi b§da sily i odpowiednio 
usta.wlac wlokna materialu, Zaoszcze- 
dzic mozna — Jak wida£ — bardzo 
duzo. Tylko i wytacznie przez prawi- 
dlowe ustawienie materialu w kon- 
strukeji zmniejszy6 mozna ciezar ele- 
ment6w balsowych od 7 do 15 razy. Za- 
biegad o to chyba warto. Natomiast 
pewne jest juz, ie nie warto koustruo- 
wa6 balsy tak, by sily dzialaly w po- 
przek wl6kien, A takle modele spoty- 
ka si§ czesto. Nlejednokrotnie kadluby 



modeli z nap^dem gumowym - gdzie 
sily sciskajaee od napedu, od napie.te- 
go sznura gumowego, sa przeciez ogrom- 
ne — konstruMorzy oklejaja nieswia- 
domie, deseczkami balsowyml usytuo- 
wanymi slojami w poprzek kadluba, 
czyli w najmniej korzystny sposob. 

Z kolei kilka slow o polaczenlach, 
czyli o klejeniu element6w modelu. 
Dobre kleje zapewniaja wytrzymalosO 
ma £cmanie rze,du 80 do 150 kG na cm ; 
powierzehni klejonej. Przeliczajqe to na 
mm J mamy 0,8 do 1.5 kG/mm'. A jaka, 
wytrzymalose na scinanie ma balsa? 




Balsa 
i sosna 
w jednej 

slojq 




© Balsa mie.kka — 0,1 kG/mm 1 

© Baisa Srednio twarda - 0,18 kG/mm* 
® Balsa twarda — 0,3 kG/mm 1 

Wynika z tego, ie kleje sa. znacznie 
mocniejsze na scinanie nl£ balsa i Ze 
wpierw zniszczony zostamie material — 
przy nie naruszonej klelnie. To zresz- 
ta potwierdza sie calkowicie w prakty- 
ce, mimo czestego stosowania klejfiw 
o znacznie nizszej wytrzymalosci. 



A teraz w porownaniu do balsy inne 
mater ialy, Por6wnywafi bedziemy baise, 
z gatunku drugiego, jako Ze modelarze 
nie majs najcz^Scie] dost^pu do ga- 
tunkow pierwszych czy gatunkow spe- 
cjalnde selekcjonowanych, wyrozniaj^- 
cych sle znacznie wiekszg wytrzym*- 
lo^cia. Dosfi powledziee, ie sosna selek- 
cjonowana ma wytrzymaloS6 na roz- 
ci^ganie 8 kG/mm 1 , podczas gdy sosna 
gatunku drugiego JuZ tylko 8 kG/mm". 
Warto wiec zablegac o dobre materialy. 

Podajemy wytrzymaloSc na Sciska- 
nie przypominajac, ze drewno sciskane 
ma mniejszg wytrzymalo^i niz poddane 
silom rozciagajacym i ze jest to wy- 
trzymaloSc na Sciskanie silaml dziala- 
Jqcymi wzdluz wl6Men, 



© Sosna 

# Swierk 
© Buk 

© Jesion 

• Llpa 
Topola 



— 3,5 kG/mm*. 

— 3,5 kG/mm', 

— 5,0 kG/mm*. 

— 4,0 kG/mm*. 

— 3,0 kG/mm ! . 
3,5 kG/mm=. 



A oto tabelka obrazujqca wytrzyma- 
losS na scinanie, takie jakie wyst^puje 
przy klejeniu elementow: 



• Sosna 
© Swierk 

• Buk 

@ Jesio-n 

• Li pa 

© Topola 



— 0,4 kG/mm*. 

— 0,4 kG/mm ! , 

— 0,9 kG/mm*. 

— 1,1 kG/mm'. 

— 0,2 JcG/mm ! . 

— 0,3 kG/mm*. 



Przy klejeniu elementow konstrukeji 
z drewna krajowego Jakosc klejow i 
uzyskanych spoin jest znacznie waz- 
niejsza, poniewaz sa to materialy moc- 
niejsze od balsy i np. listwa moze wy- 
trzymac powstale w lode sily, a spoina 
kleju nie. Warto tu zwrdcic uwage,, ze 
nadmierne UoSci kleju nie zwi^kszajq 
bynaimniej wytrzymalosci polaczenia, 
wzmagaja natomiast ciezar konstrukeji. 

Warto rowniez zwr6cic uwage. i na 
taka. sprawe.: w wlelu wezlacb kon- 
strukeji mieszanej: z balsy i material6w 
krajowycb, elementy balsowe sklejone 
sa. z sosna, lip^, swierkiem czy innym 
material em. O wytrzymalosci te) sklei- 
ny decydowac be,dzie oczywlscie mate- 
rial najslabszy. Nie wolno sie, wiec su- 
gerowac tym, Ze przy klejeniu dwo li- 
stewek sosnowych powierzehnia skle- 
jenia Jest mala i to wystarcza, wiec 
przy sklejeniu balsy z sosna, tez po- 
winna wystarczyc. Nlc podobnego. Sko- 
ro wytrzymalose na Scinanie balsy miek 7 
kicj Jest cztery razy mniejsza niz ta 
sama wytrzymalose sosny, to powierz- 
chmia skleiny musi bye cztery razy 
wie,ksza, dopasowana do mozliwosci naj- 
sla.bszego — powtarzamy to raz jesz- 
cze — najslabszego materialu, Przy sto- 
sowaniu balsy Srednio twardej 1 twar- 
dej te rdznice beda oczywiScie malaly, 
poniewaz wytrzymalose tych gatunk6w 
bals na Scinanie Jest wte,ksza i przy 
balsie twardej dochodzl od 0,3 kG/mm', 
czyli 75 procent wytrzymalosci na sci- 
namie sosny. 



WPOPRZEDNIM numcrze „Modela- 
rza'' opublikowalisroy obszerny 
artykul dotyczacy balsy jako ma. 
terialu konslrukcyjnego. Nie 
zamkne,lismy jednak zagadnienia. — przy 
porownywaniu balsy (miekkiej — 0,03 
G/cm', srednio twardej — 0,14 G'cm' 
1 twardej — 0,22 G/cm') z sosna, swier- 
k*iem s bukiern, jesionem, lipa, I topola 
pomine.liSmy ciezary wlasciwe tych ma- 
teria!6w. A to przeciez bardzo istotne — 
decyduje nie tylko. ile kG sily wytrzy- 
ma 1 mm ! przekroju Jakiegos materialu, 
ale rowniez CieZar wiasciwy tego mate- 
rialu. Ten bedzie najlepszy, ktory w koii- 
cowym efekcie da najmniejszy cie4»r 
konstrukeji. 

By bylo latwiej zoricntowad sie, co 
jest bardziej oplacalne. ustawmy sobie 
wszystko w tabelki. Najp'ierw tabelka 
dotyez^ca balsy miekkiej. Obrazuje ona, 
ile razy materialy takle Jak sosna, 
swierk i Jesion sa od niej eie.isze oraz 
ile razy mocniejsze. Krotnosc ciezaru 
podana Jest w pierwszym slupku, krot- 
nosc wytrzymalosci na Sciskanie — 
w drugim. 

(dokonczenie na str. 12) 



11 



(dokonczenie ze str, 11) 
BALSA MIEKKA 



* Sosna 

* Swierk 

* Jesion 



— 5,25 — 9,2 

— 4.35 — 9,2 

— 6,75 — 10,5 



Wynlka z tcgo, 2e sosna lest eo praw- 
da ponad 5 razy ciezsza od balsy, ale co 
wazniejsze ponad 9 razy mocniejsza. 
Lis tew ka □ wymiarach 2x2 mm wytrzy- 
ma nastepujace siiy sciskajace — pod 
warunkiem ze nie ulcgnle wyboczenlu, 
to tez prawda: 



• Balsa miekka 

• Sosna 

• Swierkowa 

• Jesionowa 



— 1,52 kG 

— 14,00 kG 
'— 14,00 kG 

— 20,00 kG 



By listewka z balsy mickkicj wytrzy- 
mala tyle, ile sosnowa — np. sosnowa 

0 wym'iarach 2x2 mm — to musialaby 
miec przekroj ok. 37 mm', czyli np. wy- 
miary nieco wieksze niz 6x6 mm. 

Powie ktos; nie ma o co walczyfi o le 
6 setnych grama. Oczywiscie ze nie ma 
potrzcby, tym bardzlcj nie ma, ze model 
zbudowany wedlug regulaminu FAX 
trzeba Jeszcze dowazafi olowiem. Ale 
jest 1 druga prawda: nie zawsze warto 
walczyc o balse. Nie wszedzic balsa Jest 
najlepszym materialem. 

Popatrzmy teraz. ile razy ciezszymi 

1 He razy mocnlejszymi. od balsy sred- 
nio twardej i twardej sa wyzej wymie- 
nlong materialy. 

BALSA Skednio twarba 



# Sosna 

# Swierk 

# Jesion 



— 2,9 — 3,5 

— 2,4 — 3,5 

— 3,8 — 4,0 



BALSA TWARBA 



• Sosna 

• Swierk 

• Jesion 



— 1,75 

— 1,46 

— 2,30 



— 1.84 

— 1,84 

— 2,21 



Jak wida6, im twardsza balsa, tym bar- 
dzlej upodatania sie do porownywanych 
z nia, ma'terialow. Ale przy okazji nieja- 
ko wyszla nam tu sprawa clekawa, na 
ktorq zwr6cil jeszcze przed wojna uwage 
ITSM (In sty tut Tochnologiczny Szybow- 
nictwa i Motoszybownlctwa) we Lwowle, 

Tak! Oczywiscie! Chodzl o Swierk. W 
calym tym ukladzle swierk jako ma- 
terial wytrzymalosciowy jest najlepszy. 
Ma wytrzymaiosc sosny, a jest od niej 
Izejszy, Sosna i swierk wytrzymuja po 
3,5 kG/cra', przy czym sosna ma clezar 
wlasciwy 0,42 G/cm' a swierk o 0,07 
G/cm' mniej, c2yli ma ciezar wlasciwy 
r6wny 0.3S G/era". 

Zatem na dzwigary, na wzdluznice ka. 
dluba, na wszystkie Kstwy obciaione 
sporyml silami, ale to wazne, duzymi 
silami, dobra jest sosna. lepsza od bal- 
sy, ale od sosny lepszy jest swierk. 

A balsa? 

Balsa tez jest dobra, Nie tylko dlate- 
go, ze latwo ja obrabiad. Jako material 
konstrukcyjny jest wspanlala. Nie na 
kazdy element — powledzielismy to Jui 
soble, Na co wiee? 

Listewka balsowa o przekroju 2x2 mm, 
z balsy miekWe], wytrzymuje 1,5 kG 
na sciskanie, w wlelu wypadkach taka 
wlasnic Jistewka wystarcza, jezeli ally 
w Jakims elemencie konstrukeji s;j ma- 
lefikie 1 nie ma co dawac wiekszych 
przekroj 6w. Ale r6wnlez nie ma z cze- 
go. Balsa jest niezastapiona, jesli kon- 
struktor zamierza zbudowaC model rze- 
czywiicie jak naj Izejszy. 



No bo dajmy Iistewke swierkowa. 

0 przekroju 2x2 nie damy, bo bedzie 

1 za mocna, i za ciezka zarazem, Trze- 
ba cieiisza, Pollczmy o iakim przekroju, 

Prosto: listewka balsowa miata 2x2 ~ 
"= 4 mm 1 . Palrzymy do oicrwszcj iaht-l- 
ki 1 od razu Wjdat. ze swierk jest 3,2 
razy bardziej wytrzymaly niz balsa. 
Zatem przekroj listewki swierkowej po- 
winien bye 9,2 raza mniejszy. Dzielimy 
4 przez 9,2 i mamy 0,435 mm ! . W zao- 
kragleniu ... 0,5 mm". Czyli wyszlo nam, 
4e listewka ze swierku mialaby przekroj 
... 0,25x0,25 mm, Cienizna. 

Przede wszystkim nie udaloby Sie 
nam wystrugad takiel listewki a po- 
nadto : 

Drew no nie stal. 

Jesli np. stal w jakims grubym precie 
ma — dobra stal — wytrzymaiosc 100 
kG/mm', to jesli z tej stali wykonac 
cienki jak wlos drut — jego wytrzy- 
maiosc wzrosnic, nawet o kilkadziesiat 
procent. Nie wdajac sie w szczeg61y 
mozna powledzie6, ze w czasie walco- 
wania drutu na cieniutenki drucik, ja- 
kos6 materialu 1 Jego wlasclwosci wy- 
trzymalosciowe wzrastaja. Ale drewna 
nie walcuje sie, leez tnie lub struga, 
A to zasadnlcza r6znica, Drewno ma 
sloje, mledzy kt6rymi znajdujo sie miek- 
sza 1 slabsza masa tego materialu, 
I stad listewki drewniane zbyt elenkie 
traca gwaltownle swoja wytrzymaiosc. 

Tajemnicze wyboczenie. 

Napisallsmy jut: listewka wytrzyma 
sily sciskajace... Jesli nie ulegnie wybo- 
czeniu. 

Jest stara zasada konstruktorska : nie 
usiluj ciafinac woda, nie popyclta] sznur- 
kiem. Listewka sosnowa i swierkowa na 
kazdy mm* swej powierzclmi przekroju 
(oczywiscie z uwzglednienlem wszystkle- 
go co napisallsmy poprzednlo) wytrzy- 
ma c moze obciazenie 6 kG. 

Sprobuj. Wcz Iistewke sosnowa o wy- 
miarach poprzecznych 2x2 mm — po-' 
winna na rozrywanie. spokojne i bez 
szarpniet, wytrzyma 6 24 kG, 

Pisalismy, ze przy dzialaniu sil sciska- 
jgcych wytrzymaiosc jest mniejsza: 3,5 
kG/mm ! czyli 1,7 razy mniej niz na roz- 
ciaganie. 

Ale jesli pa listewce dwumetrowcj 
o przekroju 2X2 mm powiesisz spokoj- 
nie — traktujac ja jak sznurek — cie- 
zar 16 kg (wsp61czynnik bczpleczenstwa 
1,5 — tak jak to sie w budowie samo- 
lotow stosuje) to mozesz by6 r6wnicz 
spokojny, ze ta dwumetrowa listewka 
nie popchniesz nawet kilogramowego, 
nawet p61kilogramowego odwaznika, 
choc z wytrzymaiosc! sosny czy swierku 
na sciskanie wynika. ze (r6wnieZ ze 
wspolczynnikiem 1.5) powinienes moc ja 
zgniatac z sila 4,5 kG, 

Zgniata6 mozesz — wytrzyma tyle — 
ale jesli bedzie kr6tka, parucentyme- 
trowa, Jesli dluga, to wygnie sie. Bo 
wiotka wyboczy sie 1 zlamle. Catsi sztu- 
ka. konstruowania jest wiec to, by dajac 
cienkie listewki pamletai, ze b^da one 
cheialy si^ wyboczyfi znacznie wczeSniej, 
Tilt, zostana obclazone sila, jaka zniosly- 
by bez szkody, gdyby byly kr6tkie, 

Co wiec robic? Rada prosta: dawac 
g<?sto zebra lub wregi. wtedy listewka 
dziclona jest jak gdyby na szeregi bieg- 
nacych za soba kr6tkich listewek i nie 
wyboczy sie. 

Na koniec: dzwiearek skrzydla skl3da 
sie. z listwy g6rnej, kt6ra jest wlasnie 
obciazona silami SciskaJacymi, i listwy 
dolnej — rozciaganej. Zatem: oplaca sie 
na listwe g6rna dac balse gruba, by nie 
byla wiotka, by sie nie wyboczyla. Zas 
doln^ listwe dzwigarka dac moina cien- 
kq, sosnowa czy swierkowa, 

ANBRZEJ A. MROCZEK 



FUGA lla 

SZYBOWIEC 
KLASY A-2 

Konsir. Antoni Sulisz 
Warszawa 



Modelem tym, oraz modelem Fuga III 
staitowalem przez kilka lat uzyskuja.c 
wiele cennych wynik6w. Najwazniejsze 
z nich to: XXVIII Mistrzostwa Folski 
>lodeli Latajacych — Piotrkow Tiyb. 
19 63 r., wynikiem 885 sek, — II miejsce; 

XXIX Mistrzostwa Polski Modeli La- 
taja.cych — Ciechandw 1S64 r,, wyni- 
kiem 900 sek. — I miejsce; 

XXX Mistrzostwa Polski Modeli Lata- 
jacyeh — Zaiy 1965 r., wynikiem 1696 
sek, — I miejsce, 

KAD&UB o przekroju zblizonym do 
eliiitycznego stanowi rura ze sklejki 
grubo^ci 0,6 mm. Prz6d kadluba »>•- 
konany jest z balsy. w klocek ten z 
przadu wklejoua Jest ploza ze sklejki 

0 grubojei 2 mm. Wiezyczka konstruk- 
cji mieszanej sklejkowo-batsowej. Boki 
wiegyczki wykonane sa ze sklejki o gru- 
bosci Z mm, pomiedzy ktore wklejony 
jest klocek balsowy. Tyl kadluba za- 
konczony jest takze klockiem z miek- 
kiej balsy. 

PLAT dzielony dwudzwigarowy, Ze 
wzglcdu na eienki profil i duze wydlu- 
zenie zastosowano konstrukeje % z;un- 
knietym kesonem. W czesci przedniej 

1 rozp6rkami pomiedzy dzwigarami. 
Daje to odpowiednia wytrzymalosd na 
skrecanie, a sosnowe diwigary zapeW' 
niaja, odpowiedniq wytrzymaiosc na 
zginanie skrzydla. 

SKRZYDLA l^czone s^ ze soba. za po- 
moca. duralowego jezyka grubosci 1,5 
mm, kl6ry wsuwany jest w przeciecie 
w « ic/> <vrf i odpowieditie szulladki w 
skrzydle. Zeberka w miejscu szufladek 
wykonane sa. ze sklejki 1,5 i 2 mm 
i wzmocnione wypelnieniem z balsy po- 
miedzy dwoma pierwszymi zeberkami. 

ZEBERKA w miejscu podgi^cia skrzy- 
dla sn wykonane z balsy a gxubosci 
6 mm. 

Statecznik POZIOMY wykonany jest 
calkowicie z balsy. Dzwigar ze srednio 
twardej balsy o przekroju 5X4 mm 
na przestrzeni pieciu ostatnich teber 
jest zbicZny z wymiarem 2x3 nun. 

STATECZNIK PIONOWY wykonany z 
balsy z wyja,tkiem dzwigara, ktory jest 
z sosny 2x5 mm. Statecznik wklejany 
jest na stale do kadluba. 

Profile skrzydet i statecznika wlasne. 
Podane sa. one na rysunku w wielkosci 
naturalnej wraz z wymiarami pas6w 
dzwigardw i listew krawedzi natareia 
i splywu. 

Caly model oklejony jest papierem 
japonskim, z tym, ze firodkowa c/.esi 
skrzydel od dolu oklejatia jest pod wo j- 
nie. Model jest czterokrotnie cellono- 
wany. W modelu zastosowano determa- 
lizer typu Goldberga, uruchomiony za 
pomoca. wyl^cznika czasowego, ktory 
umieszczony jest w wiezyczce. Urucbo- 
mienie wyl^cznika nastepuje w chwili 
wyczepienia sie modelu z halti. 

( ii /.ir calkowity modelu wynosi 413 G 
w tym: kadlub ze stat. pionowym 125 G 
skrzydla 185 G 
statecznik poziomy 13 G 
balast 80 G 

(80 g olowiu umieszczone jest w kadlu- 
bie w poblizu krawedzi natareia skrzy- 
dla). 

Krqzente modelu w prawo. 

ANTONI SULISZ 
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M-600 Jest to motordwka rozjazdowa, sluzaca do przewozti 
ludzi w liczbie 20 osob w zcgludze przybrzeznej. 
Kadlub stalowy typu wypornoSciowego o owr<jzu w ksztalcie 
„U" z dzlobnlca wychylna. i rufa. pawezowa. 
Jednostka Jest napedzana przez dwa SUniki o mocy 300 KM 
kazdy. Posiada dwie £ruby napedowe na dw6ch wsporni- 
kach, 

Motorowke. M-60O zbudowano w Stoezni Marynarki "Wojen- 
nej w Gdyni dla armatora Gdaiiskiego Urzedu Morskiego, 
Pomieszczenia skladaja. sie, z: 

a) salonu dla gosei 

b) kabiny goscinnej 

c) korytarza 

d) WC i umywalki 

e) pen try 




Pomieszczenia sa ogrzewane agregatem typu ..Sirokko". 
Motordwka M-600 przy 50^ zapasow i z 10 osobami na pokla- 
dzie osia.ga szybkosc 17 wez!6w. 

Odznacza sie. ladna. sylwetka i starannym wykonaniem. 

DANE CIIARAKTERYSTYCZNE 
dlugosc ealkowita Lc " 19,62 m. 
dlugos6 ml^dzy pionami Lpp = 18,5 m, 
szerokoSe konstrukcyjnal Bk - 4,10 m. 
szerokosc ealkowita Be — 4,48 m 
wysoko&6 boczna H - 2,08 m, 
zanurzenie T — 1,00 m, 
wypornose 32 t, 
moc 2k po 300 KM, 
szybkosc 17 wezlGw. 

INSTKUKCJA MALOWANIA 
CZERWONY: kndtub do linii x, stery, lamps pozycyjna LB, 

kola ratunkowe 1 naplsy na kolach. 
JASNOZ1ELONY: kadlub od linii wodnej x do linii LW. 

lampa pozycyjna PB. 
KREMOVVY: kadlub wyzej linii L,W, nadbud6wka z dachern, 

sterbwka do wysokosci nadbudowki, sciany pomlesz- 

czen, odpowietrzenia, 
DIALY: s;er6wka z daszkiem, sufity. maszt, clrqzki flagowe, 

lampy pozycyjnc z zewna.trz. kola ratunkowe, za- 

czepy k61 ratunkowych, reflcktor, grzybki nawic- 

wowe, 

SZARY SREDNI: poklad, scliody zewnetrzne, wncka na 

kotwlcQ. 
SZARY SREBRZYSTY: wlazy. 

SKEBRZYSTY" — ALUMINIUM: rolki, pacnolki, przewloki, 

barierki, n6zki kanap, stoliki, 
JASNONIEH1ESKI: kanapy, krzesla, foleliki. 
CZARNY: napisy na kadluble, znaki zanurzenia, kotwica 

i nazwa Jednostki. 

OP1S BUDOWY 

Z uwagi na ksztalt kadluba nicodzownc jest wykonanie 
kopyta, na kt6rym bedzie mozna wyklepac z biachy eaty 
kadlub ze ster6wka. 

Pozostale cze.sci moga bye wykonane wedtug uznania budu- 
jajcego. 

ZDZISfcAW MILOSLAWSKI 



Z DZIAtALNOSCI MODELARZY BULGARSKICH 



ROZWOJEM modelarstwa okreto- 
wego w Bulgarii zajmuje sie 
DOSO, organizacja pokrewna 
naszej LOK, Do 1961 r, nie miala 
ona specjalnych wynik6w sporto- 
wych, g!6wnie z tego powodu, ie 
zajela sic przede wszystkim szkole- 
niem masowym. POzniej jednak po- 
lozono nacisk na wyczyn i bulgar- 
scy modclarze okretowi uiokowali 
sie w czolowce europejskiej. Szcze- 
gdlnie dobre wyniki uzyskali oni 
w budowie modeli Slizgow oraz w 
irtodelach zdalnie kierowanych. 

G16wnym osrodkiem modelarstwa 
okr^toivc'eo DOSO jest klub w War. 
nie (ul. 21 Jul! 11), kicrowany przez 
znanego ivsr6d modelarzy wielu 
kraj6w zawodnika Georgi Mirowa. 
Dzielnie sekunduje mu klub w Rus- 
se, a dopiero na tizecim mlejscu 
sa, modelarze sofijscy. 



Model fcwsy C z A okr^tu histort/cznego 
„La Coutonne" wykonany przez Mfroiua, 




Przedstatuiciel modelarzy oitlgarskicft z 
Jtusse przy stuoim modetu niszc2yc tela 
„KoUW, 



Modelarstwo w Bulgarii ma ran- 
ge sportu. Najlepsi zawodnicy wy- 
kazujqcy sie odpowiednimi wynlka- 
mi i zwyciestvvatni na zawodacb kra- 
jowych i miqdiynarodowych otrzy- 
muja tytuly mistrzfiw sportu. Tytul 
taki posiada m. in. wspomnlany jui 
Georgi Mirow, Jest rzcczq godna. 
podkreSlenia, ze kazdy mistrz sportu 
otrzymuje pod swoja. opieke grups 
zlozona. z 4—6 modelarzy, ktorzy pra- 
cujq pod jego nadzorem, trenuia 
i przygotowuja. sie do zawoddw. Jest 
to praca o charakterze spolecznym. 
Liczba wychowanych w tych warun- 
kach nowych sportowefiw o odpo- 
wiednio wysokim poziomie jest bra- 
na pod uwage^ przy ocenie praey 
spolecznej mistrza, pTedestynuje do 
lunkeji trenera na zawodaeh mie- 
dzynarodowycli itp, 

Zamieszczone idjecia ilustruj!} pra- 
ce modelarzy bulgarskich, kt6rym 
niedaleko do miana najlepszych mo- 
delarzy okr^towych w Europie. 

J M 
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DOSWIADCZALNE OKRESLENIE 

warunkow wzdluznego zrownowazenia 
modelu plywajqeego 



WPRAKTYCE modelarskiej niejednokrotnie spotykamy 
sie z zagadnieniem wlasciwego wzdluznego zrowno- 
wazenia budowanego modelu, Zwiazane to jest z ko- 
niecznoscia. uzyskania odpowiedniego zanurzenia statku na 
dziobie i na rufie, co z kolei rzutuje na zachowanie dobrej 
statecznosci kursowej. uzyskanie nalezytego zanurzenia ^ru- 
by nape.dowej pod woda. w modelach z wlasnym naptjdem 
itp. W jednym z artykul6w, publikowanych w „Modelarzu", 
omiwione zostaly metody obliczeniowe, ktore pozwalaja na 
wstepne okreslenie polozenia srodka wyporu I srodka clez- 
kosci budowanego modelu, a co za tym idzie — na oblicze- 
niowe uzyskanie wiadomosci o spodziewanym zachowanlu 
sie. tego modelu na wodzie. 




Nalezy jednak zawsze zdawa6 sobie sprawl z tego, ze 
nawet najstaranniej przeprowadzone obliczenia pozwalaja. 
jedynie z wiekszym Hub mnlejszym przybli2eniem okreSlic 
wzdluzne polozenie srodka" ciezkosci i w konsekwencji — 
spodziewane zanurzenie dzlobu I rufy modelu. Poniewaz 
w trakcle budowy modelu uiywamy r6znych materialow 
o rozmaitym ciezarze wlasciwym, a ponadto nie Jestesmy 
w stanie dokladnie okreslic polozenia srodk6w cie£kosci 
wzdluz dla poszczeg61nych elementow kadluba czy wyposa- 
zenia — srodek cie.zkosci wybudowanego modelu moze niejed- 
nokrotnie znaeznle odbiegad od obllczonego we wstepnych 



rozwazaniach. Aby okreslii przegle.blenie. zbudowany I po-- 
malowany juz model zanurzamy do wody i regulujemy przez: 
obciazenie bal astern stalym poszczeg61nych partli az do 
chwili uzyskania zadanego zanurzenia. Spos6b ten jest doit 
klopotliwy, a poza tym ma zasadnicza wade: wymaga za- 
nurzenia do wody niezupetnie wykonczonego modelu, co nie 
Jest dlafi korzystne. Ponlzej podajemy metode, dokladnego 
okreslania polozenia srodka ciezkosci wzdiu* dla modelu za 
pomoca. wazenia. Metoda ta pozwala osiagnae zupetoie do- 
kladne wyniki, a ponadto mo&na ja stosowafi w celach 
sprawdzenia w dowolnych fazach budowy, gdyz nie wymaga 
ona zanurzenia modelu do wody. 

Dla wykonania pomiar6w potrzebna bedzie waga uchylna 
(najlepiej typu uzywanego w sklepach). komplet odwazni- 
k6w, podzialka millmetrowa oraz dwa pryzmatyczne wspor- 
nik*. kt6re wykonamy z dowolnego materialu wg zalaczo- 
nego szkicu. Przebieg doswiadczenia .lest naste,puja,cy : : 

W pierwszym rzedzie musimy okreSlic — przez dokladne 
zwazenie — eie.Zar badanego modelu G. Po zwazenlu i za- 
pisaniu wyniku, na dnie modelu zaznaczamy dwie kreski 
(najlepiej cienko zatemperowanym o!6wkiem) w dowolnych 
miejscach na dziobie i rufie. Nast^pnie rowniez dokladnie 
micrzymy podzialka, milimetrowa odlegiosc ..a" miqdzy na- 
nleslonymi kreskami. w dalszym eia.gu postepujemy nasic- 
pujaco: 

Na szalce wagi ustawiamy jednq z pryzmatycznych ko- 
morek, druga zas na stole tak, by obie podporkl znajdowaly 
sie, mniej wiqcej na jednak owym poziomie. Na podporkach 
tycb opieramy badany kadlub w mie.1scacli oznaczonycli 
uprzcdnlo naniosionymi kreskami. Nastqpnie rownowazymy 
szalki wagi odwaznikamt, kt6re wskaza, z Jaka. sila badany 
kadlub naciska na szalkq wagi. Z rysunku 1 wida6, zo mo- 
zemy teraz ulozy6 r6wnanie moment6w wzgledera stale] 
poctpory pryzmatycznej. Przyjmuje ona postafi nast^pujac^: 

P . a - G . b 

Poniewai; w r6wnaniu tym wielkoSfi P, G i „a" sa znane 
(okreslilismy Je uprzednio drogq pomiarow i wazenia), pozo- 
stala Wiolko4c „b" mozemy latwo okreslie: 

P . a 




POOiTAWKI FUVZMHTYCZNE 



Wartosc „b" okresla nam polozenie Srodka ciezkoscl wzdluz. 

Dla regulacji przegl^bienia modelu, lak luz wyze] wspe- 
mnielismy, uzywa sic; mctody dokladania balastu do ka- 
dluba. Proste urzqdzenie pokazane na rys, 2 pozwala przy 
ustalonym ei^zarze modelu rcgulowafi w dose szerokich gra- 
nlcacli przeglebienie modelu. Jest to zagadnlenie doic waz- 
nc, zwlaszcza przy budow'ie modeli redukeyjnych, gdzie ko- 
nicezne jest zachowanie okreslonej wypornosci, podobnle Jak 
wszystkich innych stosunk6w wymiarowych. 

Urzadzenie to 
sklada sie z dlu- 
giego nagwinto- 
wanego trzpienia 
obracajacego si^ 
w swoich lozy- 
skach oraz ramy 
z prowadniea i 
ciezarka z na- 
Swintowanym o- 
tworem. Przez 
ookrecenie trzpie 
nia przesuwamy 
ciezarek w do- 
wolnym kierun- 
ku 'na rufe lub 
dzi6b do czasu. 
doo6ki zanurze- 
nie dziobu 1 ru- 
fy nie przyjm'ie 
iadanych przez 
nas wartosci. Ma 
terialy i sposob 
wvkonania tego 
urzadzenia oraz 
]ego wymiary za 
leza oczywiscle 
od wielkosei mo- 
delu, mozliwoscl 
wykonawczych 
modeUarza oraz 
od zakresu, w 
iakim chcemy 
regulowac prze- 
glebienie Jedno- 
stki. 

MGR IV/, 
KRZYSZTOF 
LUKAS 




18 



► ZIELONY SEMAFOR DLA POSTEPU W MODELARSTWIE 

► ZIELONY SEMAFOR NA ODCINKU POLITECHNICZNYM 



PIERWSZY W EUROPIE 
MODEL SUZGU 
O NAPEDZIE 
RAK1ETOWYM 
NA PALIWO STALE 



MODELARZE wojew6dztwa 
katowickiego podsumowali 
ostatnio swe doswiadczenia z 
zakresu konstrukcji slizgfiw wod- 
Byeh o napedzie rakietowym. Do 
napedu zastosowano standartowy 
Silndk na paliwo stale seryjnej pro- 
dukcji Slaskiego Klubu Techniki 
Rakietowoj i Astronautyki LOK. 



DANE TECHNICZNE 

objetos6 pal. V — 20 cm* 

impuls calk. I c — 4 kG 

czas pracy — 6 sek. 

material konstr. silnika 

— papier, tworzywo. 
Najlepsze wyniki osiagni^to w 
czasie doSwiadczen i prob na mo- 
delu „GAMA — 2a" uzyskujac 
przecietna. szybkosc 140,9 km/god z. 
Model „GAMA — 2a" wykonal 15 
startow, kt6re przebyl bez awarii, 



zgodnie z programem doswiadczen 
i pr6b i pozostal przydatny do dal- 
szej eksploatacji. Powiedziee tu 
trzeba, ze tego rodzaju pr6by prze- 
prowadzono po raz pierwszy w 
Polsce i Europie osiagajac pozy- 
tywne wyniki. Prace doswiadczal- 
ne na tym odcinku prowadzi zes- 
p61 modelarzy rakietowych LOK 
przy Technikum Przemyslowo-Pe- 
dagogicznym w Katowicach pod 
kier. instr. Henryka Szpeka i Jacka 
Wojewodzkieco. Strong organiza- 
cyjna kieruje Inz. Ronald Olszew- 
ski. Ze wzgledu na nowoczesnosc 
tego kierunku modelarstwa propo- 
nuje. opracowanie regulaminu i 



form organizacyjnych tej dyscypli- 
ny. W6wczas przed konstruktora- 
mi otworzy sie. mozliwosc bicia re- 
kord6w bezwzglednej predkoSci 
modelu. 

Poza tym nadmieni6 nalezy, ze 
juz w tej' chwili mlodzi konstruk- 
torzy przeprowadzaja, doswiadcze- 
nia z praca. silnika pod woda. bez 
stosowania dodatkowych ukiad6w, 
co zawdzi^cza si? wlasciwoSciom 
paliwa opracowanego i produko- 
wanego przez Slaski Klub Techni- 
ki Rakietowej i Astronautyki. 

opracowal 

EUGENIUSZ STRAS20K 



RORQUAL 



Nizej zamieszczamy 
ciekawy rysunek planu 
modelu klasy F-V z»- 
czerpniety x angielskie- 
go czasopisma Model 
Boats. Model ten moze 
bye nape, dz any silni- 
kiem spalinowym o pu- 
jemnosci 2,5 — 3,5 cm 1 . 
Jak bedzie wygladal po 
zbudowanlu, przedsta- 
wla to zamleszczonc 
zdjecie. 




1HE U0OEL MAXEF PLANS SETMd 
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~r\ 02NE rodzaje laricuclifiw spo- 
■"Ytykamy na statkach, lecz naj- 
bardzdej rzuca si? w oczy 
lartcuch kotwiczny, o ktorego prze- 
znaczeniu mows sama nazwa. Chce- 
my zaprezentowa6 naszym czytel- 
nikom najcz?sciej spotykane lan- 
cuchy wraz z wyszczegolnieniem 
materialow, z ktorych sa. wykonane. 
R6zne bywaja, typy tancuch6w 
kotwicznych w zaleznosci od wiel- 
kosci i rodzaju statku oraz samej 
kotwicy. Niekt6re z nich. posiadaja. 
ogniwa proste, inne owalne o Sred- 
nicy pr?ta S — 12 mm. Ogniwa ci?z- 
kich lancuch6w waza. niekiedy kil- 
kanascie kilogram6w a caly lan- 
cuch kilkanascie ton. Ogniwa du- 
zych lancuchow posiadaja. wew- 
natrz rozporki wzmacniajace jego 
wytrzymalo£6. 

Marynarze uzywaja cz?sto takich 
okreslen jak: kaliber laricucha lub 
prz?slo. Otoz pierwszy termin oz- 
nacza srednic? ogniwa podawana. 
w , milimetraeh lub co si? cz?sto 
spotyka, w calach. Drugie okreile- 
nie wiaze si? z dlugoscia laricucha. 
Jest zrozumiale, ze larieuchy w pel- 
nej potrzebnej dlugosci, np. 220 lub 
500 m, nastreczalyby trudnosci w 
transporcie, zwlaszcza gdy waza. 
kilkadziesiat ton. Aby uniknat klo- 
pot6w zar6wno przy transporcie, jak 
i p6zniejszej eksploatacji i konser- 
wacji dzieli si? je na prz?sla, czyli 
odcinki dlugosci 27,5 m (15 sazni). 
Poszczeg61ne prz?sla laczy si? spe- 
cjalnymi szeklami, co zabezpiecza 
lancuch przed przekr?ceniem si? i 
poplataniem przez dodatkowe zasto- 
sowanie tzw. kre.tlik6w. Na zala- 
czonym zdj?ciu przedstawiamy ro- 
dzaje laricuch6w kotwicznych. 

Do produkcji lancuchow kotwicz- 
nych uzywa si? stali w?glowej spa- 
wan ej przez zgrzewanie pr?t6w og- 
niw. Dlugos6, grub os 6, ciezar i wy- 
trzymalosc laricucha okreslaja. spe- 
cjalne przepisy dla poszczeg61nych 
typ6w i wielkosci statk6w. 



Wytrzymalosc lancucha bada si? 
dokiadnie i wystawia swiadectwo 
zawierajace wszystkae najwazniej- 
sze dane, wyniki przeprowadzonych 
pr6b i przeznaczenie lancucha. 

Laficuchy kotwiczne maluje si? spe- 
cjalna. czerwona farba patentowa lub 
na czarno goraca smola. 

Oprocz duzych lancuch&w kotwicz- 
nych uzywa si? na statkach szeregu 
mnlejszych Jako uzupelnienle sprzetu 
ladowniczego, do mocowania r6znyeh 
czeSci wyposafcenia pokladowego, jako 
rcllngi itp. Budowa ich ogniw nie r6z- 
ni si? od lancuch6w powszeehnie sto- 
sowanych, Pozostawia sie je w natu- 
ralnym kolorze, lub maluje na czarno. 

Chcac wykonafi do modelu laficuch o 
mikroskopijnej wielkosci, zaopatr ujerny 
sic. w mi^kki drut zelazny mosi^zny lub 
miedziany. Poza tym potrzebne nam 
be/da. kleszcze do clecla drutu, ostry, 
moeny n6± i mlotek. Nastepnie nawlja- 
my drut na pret i noiem tniemy ocz- 
ka, JezeH ma to byf lancuch o malych 
rozmiarach, odpada nam uci^zliwc lu- 
towanie. JeSli moano dociSniemy kofice 
po pomalowaniu calosci — nie bc;dzie 
widai szczelin. 

Komii brak bedzie cierifliwosci do te] 
precyzyjne] pracy moze kupic gotowy 
latlcuch w sklepach galanteryjnych i Ju- 
bllerskleh, posiadajacych obeenic duzy 
asortyment tego rodzaju detail. 

Wykonany lub gotowy laficuch 
bedzLemy musieli pomalowad na 
czarno, gdyz uzycie blyszczacego 
lancucha kolidowaloby z ogdlnym 
wyglgdera modelu. Do malowania 
najlepiej uzyc bardzo rzadkiego 
czarnego Iakieru nitro, lecz przed 
t% czynnoScia. trzeba dokladnie usu- 
nac z pomieszczen kurz i pyl, uwa- 
zajqc, aby na ogniwach wzgl?dnie 
wewnqtrz oczek nie pozostaly gru- 
dki farby. Ewentualny nadmiar 
farby zbieramy szpilka, dop6ki la- 
kier dobrze nie zaschnie. 

Na zakonczenie jeszcze jedna 
drobna uwaga: maluj^c lancuch 
rozwieszamy go na uprzednio zro- 
bionych z drutu zurawikach. Mozna 
rdwniez zanurzy6 lancuch w naczy- 
niu z lakierem, a potem rozwiesi6 
go, az zupelnie wyschnie. 

M — R. 



Model redukcyjny 



autobusu 



POFULARNE na naszych drogach 
autobusy SAN wytwarzane sa 
przez Sanocka. Fabrykq Autobu- 
sow zlokalizowahEi w Sanoku w 
woj. rzeszowskim, Fabry ka ta nalezy 
niewatpliwle do majstarszych zakladow 
przemyslu motoryzaeyjnego w Polsce, 
gdyz w biezacym roku SFA be.dzie ob- 
chodzila 135-letnia rocznice swego Istnie- 
nia. Zaczatkiem fabrykl by! powstaly 
w roku ] 330 rzemleslniczy warsztat kot- 
larski, ktory przechodzac rozne kolejne 
z.miany organizacyjne stal si§ w roku 
1832 zakladem przemysiowym produkuja- 
cym wagony kolejowe. Fo II wojnie 
swlatowej powaiinie zniszczona przez 
okupanta fabryka takfce podejmuje pro- 
dukcjq wagonow kolcjowych tak bardzo 
potrzebnych wowczas krajowi. Jednakze 
juz w roku 1950 w oparciu o decyzje. 
wladz pafistwowych zostale zmieniony 
profil produkcjl fabryki. Fostanowiono 
mianowicie wytwarzae tu sprz^t moto- 
ryzacyjny. W piefwszej kolejnoscl w 
cparciu o podwoz'a samochod6w flat, 
a nast^pnie naszych krajowych star6w 
zaezeto budowac autobusy oraz przycze- 
py. Dale] podj^to produkcjl naczep 
siodlowych, samochod&w pozarniczych i 
wozkow cod motopompy. 

W roku l!i;6 wchodzl do produkcjl 
nowy typ autobusu t> samonosnej kon- 
strukcji o^naczony symbolami H-01, Je- 
go zespoly podwoziowe i silnik poohodza. 
z samochodu de,zarowego star. 

Produkcji; pokazanego na planach mo. 
delarskich autobusu SAN-H-27 rozpoczQ- 
to w roku 1963, Stanowi on dalsza, znacz- 
nle unowoezesniona wersje, autobusu 
SAN-H-01. Autobus H-27 produkowany 
jest w dwoch wersjach: miedzymlasto- 
wej 1 miejskiej, rdzniaeych sie. miedzy 
soba. rodzajem drzwi i innyra ukladem 
wne.trza. 

Niektdre dane techniczne autobusu sa 
mast^pujace: 

dlugofic — 9235 mm, 

szerokosi — 2533 mm, 

wysokosc — 2970 mm, 

rozstaw osi — 4495 mm, 

rozstaw k6t przednich — 1869 mm, 

rozstaw kol tylnycli ■ — 1862 mm, 

przeswit — 243 mm, 

wymiary ogumienia — 8,25 x 20, 

pojemnosc skokowa silnika — 4183 cm*, 

najwiqkszy dopuszczalny ciqzar 8QS0 kg 
szybkosi ponad ao km/godz. 

Nie opisuje. dokladnic wygladu auto- 
busu, poniewaz etapowo fabryka wpro- 
wadzala drobne zmiany i dlatego po- 
szczegolne partie produkcyjne nadwizi 
autobus6w r6£nia. sie. nieznacznie mie- 
dzy soba- Przyst^pujac do budowy mo- 
delu nalezy wybrac te, wersje, autobu- 
su, ktora mozemy dokladnie i dosd cz?- 
sto ogladae, aby wiernie skopiowad 
wszystkle elementy wyposazenia nadwo- 
zia i wnetrza. Taki spos6b post^powa- 
nia ulatwi Tiam zna-cznie budowy mo- 
delu oraz przyczyni si^ do wiernego 
odlworzcnia sylwetki autobusu. Mysl^, 
iz nie bQdziecie mieli klopot6w z od- 
nalezicniem prawdziwych autobusow, 
poniewaz SAN-y, jak jui na wst^pie 
zaznaczylem, naleza do najpopularnlej- 
czyeh na inaszych drogach srodk6w ma- 
sowe] komunikacjl i eksploatowane sa, 
zarowno przez Pafistwowa Komunikacji; 
Samoehodowg, Miejskie Przedsi^biorstwa 
Komunikacyjne jak i wieksze zaklady 
produkcyjne, w ktoryeh wykorzystywa- 
ne sa do przewozow pracownlk6w. 
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BUDOWA MODELU. 

Przed przystapieniem do budowy mo- 
rn el u nalezy wybrac wlasciwa jego wiel- 
ko^c, zaleina w g!6wnej mlerze od te- 
go, jtakimi b^dziemy dysponowali ma- 
terialami i cz^sciami typowyml — kot- 
kami, silnikami nap^dowymi itp. 

Przedstawlony na planach model 
autobusu wykonany jest w skali 1:20. CI 
z was, kt6rzy pragna budowat model 
wU'kszy lub innLejszy od nanieslonego 
na planie, musz^ poszczeg61ne J ego rzu- 
ty odpowlednio powi^kszyc lub pom nie j- 
szyc. W celu uiatwienia wykonawstwa 
tych czynnosci rzuty autobusu zaopa- 
tarzono w slatk^ o bokach wielkoscl 1 
cm. Przy powi^kszaniu poszczegolne bo- 
ki siatki przybiora wartoSci wie.ksze od 
jednego centymetra, przy pomniejsza- 
niu zas wactoscl mnlejsze od jednego 
centymetra. 

Budowe Diodelu opiszemy w oparciu o 
dwa jego podstaiwowe elementy, kt6re 
stanowiq: 

podwozie 

nadwozie 

oraz wspomnimy dodatkowo o wypo- 
saKeniu v/n^trza. 

PODWOZIE 

Budow? podwozia rozpoczniemy od 
wykonania plyty podwoziowej, kt6^*a 
wytniemy ze sklejki lub deseczki o 
grubosci 5 mm. Przykrywy kol przed- 
nich 1 tylnych, ezyli tzw. wewne.trzne 
biotniki, wykonamy ze sklejki mode- 
larskiej o grubosci 1,0 mm i zamocu- 
Jemy w odpowiednich otworach plyty 
podwoziowej, Spos6b uksztaltowania 
przykryw pokazany zostai na rysunku 
perspektywicznym podwozia. Gotow? 
plyt^ podwoziowe uzyskamy, mocujac 
jeszcze do niej stopnie znajdujace sie, 
przy przedinich I tylnych drzwiach nad- 
wozia. Stopnie te wykonamy ze sklej- 
ki grubosci 2,0 mm. 

Nastepny etap budowy podwozia bc;- 
dzie polegal na wykonaniu ukladu kie- 
rowniczego. Jak wiadomo, ukfad kierow- 
niczy modeli, ktore zaopatrzone sa w 
pare, k61 kierowanych (sa to zazwyczaj 
kola przednie), sklada siq z: 

mechanizmu zwrotniczego 

i mechanizmu kierowniczego. 

Poniewaz: konstrukeja modelu autobu- 
su pozwala na zastosowanie kol kiero- 
wanych, dzieki kt6rym model ten b^- 
dzic m6gl podczas poruszania sl^ wy- 




kor.ywa6 rfiine manewry (skre^y w Ie- 
wo, w prawo itp.), nalezy zaopatrzyc go 
w r-bydwa mechanlzmy. Sposob rozw'a- 
zania mechanizmu zwrotniczego przed- 
stawiony zostai na rysunku perspekty- 
wicznym podwozia. 

Konstrukeja mechanizmu kierowni- 
czego uzaleznkma be,dzie z kolei od 
tego, jaki system kierowania zastosuje- 
my do budowanego modelu autobusu, 
Nadmieniam, \t ze wzglqdu na znaczna 
wiclkosc modelu, dzi^kl kt&rej w jego 
wnetrzu wygospodarowae mo£na wi^ksza 
iloSd wolnej powierzehni dla potrzob 
umieszczenia cz^sci tego mechanizmu; 
istnieje mozliwosc zastosowania kazdego 
z trzech istniejacych systcm&w kierowa- 
nia a wh;t; 

sa moc zyn n ego 

przewod oweg o 

bezprzewodowego. 

Dlatego, ze opisywanie tych syste- 
m6w zajqloby duzo mie.isca, pozwolq 
sobie zainteresowanych modelarzy ode- 
slac do napisanej przeze mnie kstgiki 
pt. , , MOD ELAHSTWO SAMOCHODOWE" 
(wydanej przez Wydawnictwa Komuni- 
kacji i E,acznosci w roku 1966), W pod- 
r^czniku tym znajdziecie dokladny opis 
oraz konkretne przykiady rozwiazrui 
wyszczegolnionych systemow kierowania 
modeli, Poza tym zapoznac sie, mozecie 
z zasadami projektowania oraz rozno- 
rodnyml konstrukejami mcchanizmow 
zwrotniczych. 

Nap^d modelu — duze gabaryty 
autobusu 1 zwiazany z tym znaezny cie- 
zair calego modelu bqdzie wymagal za- 
stosowania do jego poruszania silnika 
o dose duzej mocy. Silniki tego typu 
sa. w handlu raczej trudno dostepne a 
poza tym wymaga}^ najczfjsciej zasila- 
nia pradem o napl^ciu przekraczajaeym 
4,5 V, z kt6rego przystosowaniem mo- 
delarze maja sporo klopotow. W zwiaz- 
ku z powyzszym proponuje do napqdu 
modelu autobusu zastosowafi dwa silni- 
ki elektryczne 4,5 V — dostepne w skle- 
pach Ccntralnej Skladnicy Harcerskiej 
(importowane z NHD — stosowane tak- 
zc w zabawkach samochodowych wy- 
twarzanych przez ten kraj). 

Uklad nape.dowy modelu zlo^ony z 
tego lodzaju silnik6w przedstawiony zo- 
stai na rysunku perspektywicznym. Mo- 
ment obrotowy silnikow w tym roz- 
wia.zaniu przenoszony jest na kola za 
posrednictwem krazkfiw. Krqzki wyko- 
nanie z gumy osadzone S3 na osiach sil- 
nik6w. Spos6b doboru wlasciwej prze- 
kiadni, tzn. wyznaczenia odpowiedniej 
sredniey kr^ikfiw w zaleJnosci od sred- 
nlcy zastosowanych k61, podany zostai 
szczeg61owo w rozdziale poswiqeonym 
uktadom nap^dowym modeli wspomnia- 
nej ksiazki pt. „MODELARSTWO SA- 
MOCHODOWE", W celu zyskania pra- 
widtowego ruchu modelu, silniki nap<?- 
dowe nalezy tak po)a,czyc z blegunami 
zir6dla zasilania, by os jednego silnika 
obracala si<? w lewo, drugiego zas w 
prawo. Kola nap^dowe modelu na osi 
nalezy zamocowac obrotowo, oznacza 
to, ze os powinna bye unieruchomiona. 

NADWOZIE 

Nadwc-zie autobusu najlatwiej zbudo- 
wac skladajac dolne boczne plaszczyzisy 
7 deseczek wykonanych z drewna lipy 
lub olchy o grubosci 5 mm. G6rng 
cz^sc nadwozia wykonamy jako kon- 

fc.d. na str. 2C) 
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Podr^czny pulpit szlifierski 
do elektrycznej wiertarki 



NIBJEDNOKROTNIE przy wykoft- 
czaniu modeli posiugujemy si$ 
papierem sciernym przy wygla- 
dzanlu detali, przed icb wmontowaniem 
i malowaniem. Chetnie w takich przy- 
padkach posluzyiibysmv sie. zmeehani- 
zowanq szlifierka mecfoaniczna przyspie- 
szajaca obr6bke. Niestetv elektr-oc^no 
szlifierki, ktore sipotykamy na rynku, 
S3 duze, a jednoczesnie i drogie, Koszt 
taklej recznej, przenosnel szlifierki wa- 
ha sie w granicach o<J 2000—3000 zl. Na- 
turalise, ze na naszc stosunkowo maie 
uzytkowanie tego narzedzia, nle zacho- 
dzi potrzeba zaonatrzenia w n ! e na- 
szego warsztatu. Narzedzie takie na pe- 
wno przydaloby sie lednak w modelar- 
ni. 

Majac elektrvczna wiertarke. przy sto- 
sunkowo niewielkich kosztach finanso- 
wych i malym nakladzie pracy mozemy 
sami zbudowac podreczny pulpit szli- 
fierskl. 

W artykule naszym posluzylismv sie 
materialami opublikowanyml na lamach 
pisma technicznego ,,Popular Science". 

Jak widzimy z rysunku oraz zdlec 
urzadzenie to lest bardzo proste i dla- 
tcgo zachecamy do wykonania. 

Do budowy wykorzystaray nastepuja- 
ce materialy: 

1. kawalek sklejki Ksciastej o grub. 
20 mm. 

2, dwie zawiaski metalowe z odpowic- 
dnia lloscia wkretow do drewna, 

3. metal owy regulator do nachylenla 
pulpitu w stosunku do tarczy z pa- 
pierem Sciernym. 

4, obejma do wiertarki. 

Naturalnie, £e wymiarv naszego urza- 
dzenia uzaleznione beda od wielkosci 
zastosowanej wiertarki elektrycznej, 

Ze sklejki wye in a my bie,c kawalkftw 
wg wymiar6w przvstosowanych do na- 
szego urzadzenia. W ksztalcle podstawv 
wvcinamy cztery podiuzne otworv do 
wkre/t6w, pomoca ktorych DOlaczy- 
my wiertarke z podstawa. Z trzech od- 
cinkow sklejki budujemy podstawe do 
puloitu. Najwlecej klonotu sorawi nam 
wykonanie samego pulpitu. A ralanowi- 
de musimy wvc*nc w mm knna* 
wadzacy, ' ttmo*llwiaJa.cy prawidlowe 





umocowanie 1 przesuw obrabianego de- 
talu, Niezaleznie od tego musimy wy- 
konac wciecia niezbedne do wpuszcze- 
nia zawias6w w ten spos6b. aby ich 
g6rna plaszezyzna nic wystawala ponad 
powierzehnie. pulpitu. 
Regulator nachylenia wykonujeray z 

5 czesci metalowych. Poniewaz pdtrzeb- 
ne sa dwa regulatory a wiec musimy 
wykonac po dwa detale kazdego rodza- 
iu. Zacisk regulatora .wykonujemy z 
plaskownika metailowego o przekroju 
4 x 20 mm a nastepnie wiercimy w pta- 
skowniku trzy otwory: dwa o srednicy 
4 mm (zewnetrzne) i ieden o srednicy 

6 mm (srodkowy). Nastepnie toczymy 
lozysko osi regulatora z pr^ta metalo- 



wlaczenie wiertarki 
do pradu powoduje 
. obr6t tarezy szlifier- 
skiei. Obrabiane cze- 
sci o pier a my na 
pulpicie w specjal- 
nych uchwytach 
przesuwnych moco- 
wanych w kanale. 
Podstawe wraz z 
wiertarka moculemy 
do stolu zwracajac 
Jcdnak uwage,, aby 
osie regulatora wy- 
stawaly ponad po_ 
wierzehnie. stolu. 
Urzadzenie o matych 
wymiarach a jedno- 
czeinle rozbleralne 
na pew no wykorzy- 
stamy niejednokro- 
tnie z korzyscla w 
naszym domowych 
..kaclku majstcrko- 
wania". 

opracowat B. G. 



wego o srednicy 15 mm. Lozysko z pia- 
skownikiem la.czymy przez nitowanie 
b^dz tez przez spawanie. W glowce lo- 
zyska wiercimy dwa otwory — jeden 
do przelotu osi regulatora, drugi gwin- 
towany do sruby zaciskowej. 

Srube, zaeiskowa o przekroju 5 mm 
toczymy z jednego materialu razem z 
piaskim Ibem. Boczna plaszezyzna Iba 
moletujemy w tokarni. Os regulatora 
toczymy z kawalka preta, Z Jednel 
strony prqt zakonczony jest giowkg opo- 
rowa, z drugiej strony wiercimy otwor 
poprzeczny do polaczenia z zawiaska 
przykrecona od dolnei strony pulpitu. 
W przypadku gdy spotkamy sie z klo- 
potem przy wyeieciu kanalu prowadza- 
cego w powierzehni puloitu mozemy ta- 
kl sam efekt uzyskac przyklelajac dwa 
kawalki sklejki grub. 5 mm, pozosta- 
wiajac mie;dzy nimi szczelinq odpowia- 
daja.ca. wymiarcm szerokosci kanalu. 

Czesci drewniane oo sklejcniu i sxre- 
ceniu wkre;tami o odpowiedniej grubosci 
i dlugosci szlifujemy papierem sciernym, 
a naste.pnie politurujemy lub lakieruje- 
my lakierem bezbarwnym chroniac tym 
samym powierzehnie przed niepotrzeb- 
nym zabrudzeniem. Czesci metalowe 
chromujemy, kadmujemy, dub oksydu- 
jemy w zaleznosci od tego jakie po- 
siadamy mozliwosci, 

Po skr^ceniu mocujemy wiertarke w 
podstawie, a nasteonie w uchwycie 
przykre,camy tarczc szlifierska z umo- 
cowanym na niej papierem sciernym. 




W roku 1967 oprficz cent rain ych 
imprez modeiarskich, organizowa- 
nych 2 inicjatywy ZG LOK, odb?- 
dzie sie. szereg imprez wojewodzkich 

0 charakterze ogolnopolskim. 

Juz obecnie nizej wymienione 
zglosily takie imprezy do planu: 
ZW LOK: 

1. Bydgoszcz — na organizacje za- 
wodow modcli zaglowych. 

2. Katowice — na organizacje, zawo- 
dow modeli latajgeych na uwie.zi, 

3. Krak6w — na organizacje zawo- 
dow modeli plywajacych zdalnie 
kierowanych. 

4. Szczecin — na organizacje. zawo- 
dow modeli plywajacycb reduk- 
cyjnych i slizgow (we wsnbipracy 
z Pa lac em Mlodziezy w Szczeci- 
■nie). 

Inicjatywa piekna i godna pochwa- 
ly. Czekamy na propozycj? z innych 
wojewodztw, ktore oby poszly w sla- 
dy ww. 

* * » 

Niewielu instruktorow modelarstwa 
LOK wie, ze zarzady wojewodzkie 
pc-siadaja Uczne filmy, propa- 
guj^ce dzialalnosd r6znych pionow 
szkoleriiowych Ligi, Mi^dzy innymi 
w tym zestawie sa. dwa filmy mo- 
delarskie. Jeden pt. „Modelarze na 
start" przedstawia wszystkie rodzaje 
modelarstwa uprawiancgo w LOK 
(a wie.c kolowe, lotnicze, ok re. to we 

1 rakietowe) w postaci zajec w mo- 
delarniach i udzialu w zawodach. 
Drugi jest poswiecony tylko jednej 
imprezie, a mianowiele Mistrzostwom 
Europy Modeli Plywajqcych, ktbre 
odbyly sie. w 1B6S r. w Katowicacli, 

Nie czekajmy wiec, az te filmy 
same dotra. do modelarni, lecz po- 
starajmy si^ o wyswietlenie ich Jesz- 
cze przed zakoriczenlem roku szkol- 
nego. 
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(c. d. ze str. 21) 

strukcje. wregowa, Poszczeg61ne wrqgi 
wytniemy zc sklejki lub deseczki o gru- 
bosci 5 mm. Najbardzlej wyoblone 
przednie i tylne czesci nadwozia wy- 
konamy z klockow stanowiacych drew- 
no lipy lub oleliy, Podluzmce wyzna- 
czaja.ce gome krawedzie okien nalezy 
wykonac z listew sosnowych o przekro- 
ju 4x4 mm. W celu wykonania dachu 
gGrne czesci wreg nalezy pokrye sklej- 
ka. lub fornirem o grubosci 6,5 mm. 
Hamki gornych Okie n-swiet like- w wytnie- 
my ze sklejki o grubosci 3 mm I przy- 
kleimy przy krawe.dziach otwor6w wy- 
konanych w poszyciu dachu (sklejce 
lub lomirze), 

Szezeg&lowa konstrukeja nadwozia 
autobusu uwidoczniona zostala na ry- 
sunku perspektywicznym. 

Po zlozeniu caiosci nadwozia modelu 
autobusu boczne J ego czesci nalezy 
jeszcze dokiadnie wyprofilowac. Obrbb- 
ke. wykonujemy pilnikiem do ksztait6w 
uwidocznionych na przekrojach nadwo- 
zia. Po koncowej obrobce polegajacej 
na przeszlifowaniu zewnstrznej i wcw- 
netrznej powierzehni miejtkim paplecem 
Sciernym mozemy przystapic do Jego 
malowania. 

Nadwozie malowafi mozemy farbami 
nitro lub olejnyml. Na arkuszu nr 1 
planu modelu pokazano rozne wersje 
•i>y maiowania nudwozia. i'owinr<- 
chnia zakreskowafia stanowi plaszczyzny 
nadwozia, ktore nalezy pokrye farba, 
o ciemniejszym zabarwieniu. Proponuje. 
nastepuja.ee. zestawicnie barw: 

koior ciemny — granatowy, seledyno- 
wy, brazowy, zielony 1 odpowladajace 
im kolory jasne — 261ty, bialy, kosc 
slonlowa, Jasnopopielaty. Ci z was, 
kt6rzy wykonajq autobus w wersji 
miejskiej, pomaluja. gbrna, cze^c nadwo- 
zia farba, koloru kosci slonlowej, do In 3 
czeSc farba koloru czerwonego. Wew- 
netrzne sciany autobusu nalezy malowac 
tarba, koloru kosci sloniowej lub jasno- 
popielatego, 

Po zakonczeniu malowamia nadwozia 
przysta,pimy do zamocowywanla szybek, 
ktbre wytniemy ze szkla organicznego 
— pleksi lub celuloidu. Szybkl wkleja- 
my w otwory okien ne uzywajac do tego 
celu kleju typu nitrocellon. 

Elementy ozdobne zewne.trznej czesci 
nadwozia stanowla.ee listwy ozdobne w 
naszym modelu wykonamy z blaszek 
aluminiowych lub odpowiedntej folii. 
Zderzaki, ozdobny wlot powietrza, obu- 
dowy reflektorow 1 swiatel przeciw- 
mgielnych wykonamy z blachy alu- 
miniowej lub drewna. ktore nastttpnie 
pokryjemy „srebroiem". Szkla reflekto- 
r6w, swiatel kierunkowskazdiw, lamp 
gabarytowycii wytniemy z blaiego i 
iv.! 1 wnnego pleksi. 

Nadwozie z plyta podwozlowa polaczy- 
my za posrednietwem czterech sprejsy- 
nek, ktbre uprzednio nalezy zamoeowae 
po obydwu stronach plyty podwoziowej 
(po dwie sprezynki z kazdej strony). 
Ten sposob polaczcnia umozliwl nam 
laitwy dost^p do mechanizmow i cze^cl, 
kt6rc zamierzamy zlc4talizowa6 na ply- 
cie podwoziowej. 

WYPOSAZENIE WNEJTRZA 

Wyposazenie wnctrza stanowl£ beda 
sledzcnia pasazer6w, siedzenle kierowcy, 
obudowa silnika, tablica z zegaraml, 
koto kierownicze, p&lki bagazowe, lampy 
oswietlenia, uchwy ty dla pasazer6w it p. 
Sposobu ich wykonania nie opisuje., gdyz 
zalezny on b^dzie od stopnia zaawanso- 
wanla budujacego model. Materlaiy dla 
cel6w wykonania tych cze,sci moga by6 
tak^e z tych wzgledbw roznorodne. 

Informuj^, iz kierownice^ tabllce, z 
zegarami, uchwyty dla paKazer6w, lam- 
py oswietlenia wnetrza, p61kl bagazo- 
we nalezy zamoeowae w wlasciwych 
mlejscach od strony wewne.trzne] do 
scian nadwozia. Pozostale mi elementy 
wyposazenia do plyty podwoziowej . 

Model mozemy zaopatrzyc w Swiatla 
reflektorow, swiatla przeciwmgielne, 
kierunkowskaz6w itp. Sposdb umiesz- 
czenia zar6wek dla swiatel reflekto- 
row 1 przeelwmglelnych pokazany zo- 
stal na rysunku. 

opracowal: 
mgr ZENON DUTKIEW1CZ 



SKROMNY barak przy ulicy 
Marcelifisldej w Poznaniu juz 
z daleka wita nas jazgotem 
silnik6w spalinowych. Wchodziray 
do przedsionka, a tu zn6w opary 
eteru drazni^ nozdrza. W pracow- 
niach dziesiqtki mlodych chlopcow 
pochylonych nad stolami, pieczolo- 
wicie wycinajq listewki, mistertlie 
facza^ zeberka i rozporki, zapuszczajq 
silniki czy tez malujq goto we mo- 
dele. W ten spos6b wkroczylismy 
do „kr61estwa" Jana Burego, nie- 
strudzonego wychowawcy mlodziezy 
mcdelarskiej. 



Sa lepsze od innyeh, a model W 
ten spos6b zbudowany ma wieksze 
szanse na dobre wyniki w locie. 
Niezaleznie od wiedzy nabytej 
praktycznie kierownik pracowni czy 
instruktor §pieszy z odpowiedzi^ 
i wyczerpujacymi wskaz6wkami w 
kazdym niejasnym przypadku. 

Stosowano w poznanskie] modelarnl 
'wielokieiunkowe szkolenle daje dobre 
rezultaty. Mlodziez na poczatek buduje 
najprostsze modele szybowcdw, gumo- 
wek, modeli akrobacyjnych lub reduk- 
cji. By sprostae zapotrzebowaniu mlo- 
dziezy na plany roznych modeli, per- 
sonal kiernwniczy i instruktorski dbn 
o to, azeby w drodze eksperymentu i 



Dwustu z Marcelinskiej 




■ WtBmEF' 

Jan Bury demonstrate model prostej gumouikl, M6rej konstrukeja poiustata w pra- 
cowni przy ulicy Marcelinskiej. 

na bazie dostcpnych materlal6w szukac 
nowyeh rozwiazan konstrukcyjnych t 
te n&jlep;izc populary^nwac wsrod ralo- 
dzlezy. Mlodzi modelarze sa emocjonal- 
nie zaamgaiowanl w swoje] pracy. Re- 
zultat — rnalo jest mi^dzy nimi osob 
„wykrusza] acych si^". Niewatpliwle lat- 
wo jest stosowac tego rodzaju ekspe- 
rymcnt w modelarnl, z ktdret wyrosli 
tej miary mistrzowie Polski, eo Sylwe- 
ster Kujawa, Stanislaw KazimierowsUi, 
Kowal. Nawet obecny instruktor Ma- 
rian Malecki przed dwunastu laty sta- 
wiat tar.i pierwsze kroki. 

Godne zastosowania jest np, to, ze w 
okresie jesienno-zimowym wszystkie mo- 
dele przechowywane sa na specjalnie do 
tego przeznaczonych potkacli, ezekajiic 
tarn na sezon zawodniczy, Po zawodach 
(ehodzi tu o juniorow) modele przecho- 
dza na wlasnosfi konstruktor6w. Istnie- 
je tu przy tym zwyczaj, ze zwyciezey 
zawodfiw klubowych obdarowywani sa 
nagrodami ufundowanyml przez poznan- 
skie zaklady pracy. 

At trudno uwierzyc, ze w tym skrom- 
nym baraku moglo rocznle szkolic sie 
dwustu modelarzy! Jest to jednak fakt 
bczsporny, Codziennie od godzlny IB do 
19 pracuje (jak w tabryce> pelna 
zmlana. Mozna tu spotkac nawet zespo- 
ly rodzmne, «ip. Czeslaw Pulwicki, na 
zaj^cia przycbodzi z dwoma synaml — 
8-letnim Marelnem i 12-letnim Piotrem; 
Jerzy Wachowiak z dwoma czy tez 
Kugeniusi: Ken. ktor; r przyprowadza az 
trzech syndw. Tatusiowie to przedwo- 
Jenni poznafiscy modelarze, Jak widaft 
z tego, tradyeja zyje w rodzinie. 

Do tego wszystkiego dodac trze- 
ba, ze kierownictwo modelarni 
umie patrzec w przyszloSi. Swiad- 
czy o tym do si own ie beczka pali- 
wa przewidziana do naped6w mo- 
deli w czasie sezonu, nagromadze- 
nie r6znego rodzaju material",, no 
i przyjemna atmosfera. 
Jesli modelarze z Poznania odno- 




Na specjalnycfi potkach przecfioiuuje sfe 
uiyftoniine przez miodziez tnodeie. 



Czym r6zni siq ten osrodek mo- 
delarstwa lotniczego APRL od in- 
nyeh? Przede wszystkim wzorowym 
porz^dkiem, kt6ry rzuca si^ w oczy 
tia kaadym kroku. Drug^ wazna 
sprawq jest metodyka pracy, stoso- 
wana w tej olbrzymiej pracowni 
modelarskiej. Kazdy szkolony cblo- 
piee wie, ze budowany przez niego 
model daje mu szanse. zdobycia 
(juz po pierwszej fazie szkolenia) 
zaszczytnego miana mistrza klubo- 
wego, a nast^pnie innych. Dlatego 
tez pracuje bardzo starannie pozna- 
j^c jednoczesnie tajniki konstruk- 
cyjne. Dowiaduje sie np. dlaczego 
dany statecznik czy listwa natarcia 



szg zwyciestwa na zawodach, wierz- 
cie, ze zdobywajq je dzi^ki rzetel- 
nej wiedzy modelarskiej i duzemu 
nakladowi pracy. 

ST. SMOUS 
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Amafortkie raktcty 
doiwtadcxalne 

W ostatnich lata eh jesteimy 
swiadkami imponujaeego. rozwoju 
techniki rakietowej i astronautykl. 
Te wydarzenia dostarczaja, m ode- 
la r mm rakietowym coraz to smiel- 
szych 1 trudniejszych tematdw do 
rozwi^zania, cze.sto przekracza.ja.cych 
ich wiedze. na ten temat. Id^c lm 



amatorskie 



rakiety 
doswiad- 
czalne 

HIHnSHBHHHi 



naprzeciw, wydawnictwo MON wy- 
dalo bardzo eiekawa, ksiqzke. Bohda- 
na Wegrzyna pt AMATORSKIE 
RAKIETY DOSWIADCZALNE, str. 
352 (rys. + tablice). Jest to zara- 
zem piQkny prezent z okazji 10-tej 
rocznicy wyrzucenia pierwszego 
sztucznego satelity Ziemi „Sputnika 
1" (4.X.1957). 

Ksiqzka zawiera niezbcdne dla 
k a id ego modelarza-eksperymentato- 
ra wiadomoici z dziedziny amator- 
skich rakiet doiwiadczalnych jak: 
me tody ka doswiad czeri, balistyka 
wewn^trzna i zewnetrzna, kicrowa- 
nie zdalne modeli rakiet. telemetria, 
wyrzutnie rakietowe, projektowanie 
rakiet, proby stacjonalne i poligo- 
nowe. W ksia.zce tej pod a no przy- 
klady latwych obliczeft i rysunki 
konstrukcyjne r6znych typ6w ra- 



kiet 1 wyrzutni, pr2yrza.d6w pomia- 
rowych, oraz liczne schematy urza.- 
dzefi elektronicznych (w tym r6w- 
niez na obwodach drukowanyeh) 
niczb<;dnych do zdalne go kierowa- 
nia tych rakiet, czy nawet do zbu- 
dowania amatorskiego sztucznego 
satelity Ziemi typu OSCAR, 

Wprowadzona po raz pierwszy do 
tematykl modeler skiej metodyka 
doSwiadczen ma pomoc w pracy 
eksperymentalnej, przySpieszyc suk- 
cesy, a nabyte doSwiad czenia mog^ 
bye pomocne w dowolnie innej 
specjalnoscl technicznej. Opisane 
nadajniki i odbiorniki jak rownie/. 
czujniki (przetwornlki) oraz urza.- 
dzenia telemetry czne moga. znaleze 
zastosowanie w innych modelach 
czy urza.dzeniach politechnicznych 
a nawet w innych ukladach tech- 
nicznych, 

Ksiazka Jest przeznaczona dla za- 
awansowanych modelarzy, pedago- 
g6w, instruktorow jak rowniez in- 
nych czytelnikfiw, kt6rzy interesujq 
sie. technika, rakietowa. w minia- 
turze, 

Bohdan Wegrzyn — Amatorskie 
rakiety doswiad czalne. Str. 352, 
format B5. Wydawnictwo MON — 
19G7 r. Cena 30 it. 



MODELARZ POMAGA 



Suniilaw Macia.6 — Plock, Al. Jacho- 
wicza 1, poszukuje ksiqiki W. Niestoja 
..Profile rrmcli'larskii.-" w zamlan da 
plany „Or*wa", „Wlchcrek", ksdalke, 
..Modelawtwo uunochodowe" i iiine. 
Tadcuaz Pakulaki — Wloclawek, ul. 
Traufiutta II m 21, poszukuje ksiaiki 
L. Wliniewskicgo „Budowa modeli ko- 
Jelowych ez. I, II, III i IV". 
Andne; Kwiecinakl — Sopot, ul, Win- 
nicklego til, poezukujc ksia,Zki pt. „Jak 
zbudorwai model radicm kierowany sa- 
molotu, statku I samochodu". 
Dum Plonyru a Mladeze Velke Mezlri- 
ci — NameaU 14, CSrs, pragnie prowa- 
dzic korcspqndencje. z modelarzami pol- 
sklml budujacymi modcle okretowe, po- 
szukuje planu drdbnlcowca ..Mieigorie". 
Eu genius z Koziriski — So&nowiec 8, ul. 
ZJednoczenia a m ID, pragnle prowadzic 
korespondencje. z U-lctnim modelarzem 
Z 2SBH, buduJueym mod el c samolotdw 
US uwlqzl 1 wolnolataj^cc, Zna j^zyk 
ropylakl. 

Stanlilaw Dobraycki — Podkowa i.eina, 
ul. Borsuexa 14, poszukuji- nast^puj^cych 
numerow „Modclarza" : 1, 3, A, s, i: m. 
Jan Rowicki — Mldsk Mazowiecki, ul. 
nudowlana I, poslada do odstapienia 
dwa xilnlki ,, Zeiss Jena" 0 pojem. 1,3 
cm 3, 

A ml r M.' J Zawadzkl — Lowlcz, ul. Kiliii- 
akietro II m 1, poszukuje naste.pujacych 
numcr6w „Modelarza": J, 2, 3, 4/88. 
Jacek Oresor — Wroclaw, ul. Hankl Sa- 
wicklej U/I, poszukuje silnlka o poj, 
2,5 cm 1 zaptonle zarowym wraz z za- 
papowyml iwlecami. 




nwdelqrsHiej 



jeSli dotyckczas nie kupii.es 
n12ej wymienionych „planow 
modelarskich" informujemy, ze: 



Nr l Samolot ..toi" 
redukcyjno-lata- 
}acy 

Nr a Samolot „POi" 

1 „Wilga" (red. 1 
sylwetkowy lat 
na uwiczi) 

Nr 3 Molownlk H-300 
1 model blokowy 
monitnra rzecz- 
ncgo 



Jul wyczerpany 



— cena 18 zl 



cena 18 zi 



Nr 4 Samolot „Jak SP" 
(z napedem gu- 
mowym i G^lnl- 

kowym) — Jui wyczerpany 

Nr 5 Nlszczyclel 

..Kotlin" 1 Jacht 
iaglowy kl, „DF" 

Nr 8 Samolot ..Racck" 
1 „Jujiior" data- 
j^ey na uwlezl 
wodnolataj^cy 

Nr 7 Ijodolamacz 

,, Lenin 1 ' i kr^- 
zownik ..Long 
Beach" 

Nr S „Katiiusza" 



- cena 19 zl 



— cena 18 zl 



cena IS zl 
cena IS zl 



Nr 9 Szybowlec atero- 
wamy radiem „PU- 
szka", Sctiemat 
JcdnokanaloweJ 
aparatury nadaw- 
czo-od biorcze] 
oraz szybowlec 
wolnolata J qcy 
,,Watka" 

Nr 10 statek pasaterskl 
,,Sotoieslcl" 

Nr 11 Model silnikowy 
Bterowany radiem 
„Rys" 

Nr 12 Model redukcyjno- 
latajacy sa molo- 
tu „Jak IB" oraz 
szybowiec klasy 
Al „Prymus" 

Nr 13 Model Jachtu mo- 
torowego „ Mercu- 
ry", icigacza raklr- 
towego „Ry4'' oraz 

Iachtu zagtowego 
dasy DX 

Nr 14 Francuskl krai. 
,,Dc Grasse" 

Nr II Francuski okr. 

linlowy „Rlchelieu" 



— cena IB zl 

— cena 18 zl 

— cena 18 zl 

— cena 18 zl 

— cena 18 z! 

— rena 18 zl 

— cena 18 zl 



ZAMAWIAJ W POWSZECIINEJ KSIE- 
GARNI WYSYLKOWEJ WARSZAWA, 
UL. NOWOL1PIE 4, KTORA PRZESLE 
CI ZA ZALICZEN1EM POCZTOWYM. 



MODELARZ 

MtESI^CZNlK 

MODELARZY 
O K R £; TOWYCH, 
LOTNICZYCH, 
KOIOWYCH 
1 RAKIETOWYCH 
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